ALGEBRA II
PRIMER REPASO (ABRIL 2023)

1. Hallar todos los valores de a € R para los cuales vale que:

1 1 3 1 3
gen al,|3],]|-3 = gen al,|—3 ,
2 2 a 2 a

2. Sea p =1+ 2x — 322 y sea By = {1 + x,q,7 — 22} la base de Ry[z] tal que
p)Pr=[1 -1 I]T. Hallar una base By de Ro[z] tal que

1 0 0
Mg*=|-1 1 1
0 1 -1

3. Sean S; y Sq los subespacios de Ro[z] definidos por
S1 zgen{2—|—a:7 2—2x—|—x2} y So :gen{3—|—2x+2x2, 1+2x2}.

Hallar una base de S1 N S».

4.Sean Sy T y U los subespacios de R* definidos por
S:{x6R4:x1+x2—$3—904:0}a

T—gen{[-1 2 2 0", [3 0 0 2"},

Hallar, si es posible, una base de R* que contenga, a la vez, a una base de S y a
una base de T.

5. Sean S; y Sy los subespacios de R?*? definidos por
_ 2%2 2 00 (20
Sl—{XER 'X[O 3l = o 3X ,

s {[3 3.5 1]}

Construir un subespacio T de R?*2 tal que S; @ T = S, & T = R2*2. ; Es tinico? Si
la respuesta es negativa, construir otro.

6. Sean S, T y U los subespacios de Ry[z] definidos por

S ={p € Ryz] : p(3) = p(2) = p(1) = 0},
T = {p € Ry[z] : p(6) = p(3) = p(1) = 0},
U= {p e Rylz]: p(1) }.

Construir un base de U que contenga a una base de T y a una base de S. ;Es tnica?
Si la respuesta es negativa, construir otra.
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p
0

1



>
7. Sea T : R? — R? la transformacion lineal definida por
(1 ") = 2 27,
(i1 —1") =0 o 1",

([t -1 o) = -2 0,

y sea S C R3 el subespacio definido por S = {x ER3:xy + 29+ 225 = 0}. Hallar

todas las soluciones de la ecuacién T'(z) = [2 2 3] T que pertenecen al subespacio

S.

8. Sea V = {A € R2x2; AT = A} el R-espacio vectorial de la matrices simétricas
de R?*2 y sea T : V — R3 la transformacién lineal definida por

1 0 1
7% =10 1 1
10 1

donde B y C son las bases de V y R?, respectivamente, definidas por

o=l ol B ol o V)

1
e={[ 1 0"t o [0 1 1"}

(a) Hallar una base del ntcleo de T'.

(b) Hallar una base de la imagen de T

(c) Hallar el conjunto solucién de la ecuacién T(A4) = [1 0 l]T.

9. Sea T : R? — Ry[z] la transformacién lineal definida por
2 1 1
715 = |1 0 1,
1 10
donde B y € son las bases de R? y Ry[x], respectivamente, definidas por

B={[1 2 2", 21 2", [2 2 1|} ye={o? 20, 0 +1,2-3}.

Hallar la preimagen por T' del subespacio {p € Rq[z] : p(1) = p(0)}.

10. Sea ¥ la simetria de R3 con respecto al plano {x €R3: 21 + 29 — 203 = 0}
en la direccién de la recta generada por [0 1 fl}T.

(a) Hallar la imagen por ¥ del subespacio {z € R? : x3 = 0}.

(b) Hallar la preimagen por ¥ del subespacio {z € R? : x3 = 0}.
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11. Sea II la proyeccién de R? sobre el plano {z € R®: 21 — 22 + 23 =0} en la
direccién de la recta {z € R : 21 = 23 = 0}.

(a) Hallar la imagen por II del segmento de extremos [2 1 O]T y [1 1 1

(b) Hallar la imagen por II del segmento de extremos [1 1 1]T y [1 0 l]T.

(c) Hallar la imagen por II del tridngulo de vértices [2 1 O}T, [1 1 l]T,
T
1o 1"

(d) Hallar la imagen por II del tridngulo de vértices [2 1 -1
T
0 1 0].

12. Sea II la proyeccién de R3 sobre el plano {:c ER?: 221 + 129 — 23 = 0} en la
direccién de la recta gen { [1 0 1]T}.

(a) Hallar la imagen por II del plano {x € R3 : 21 — 23 = 0}.

(b) Hallar la preimagen por IT de la recta {y € R3: 2y; — y3 = 0,y2 = 0}.



