
Adhesion of soil 
When performing the analysis in the total stress state it is necessary not only to use the total shear 
strength parameters of soil φu , cu but also to know the adhesion a of soil to the structure face. The 
value of adhesion a is usually considered as a fraction of the soil cohesion c. The typical values of a for 
a given range of the cohesion c are listed in the following table.  

Al realizar el análisis en el estado total de la tensión es necesario no sólo utilizar los 
parámetros totales de la fuerza de corte φu del suelo y Cu sino también conocer la 
adherencia del suelo en la superficie de contacto con la estructura. El valor de la 
adherencia se considera generalmente como fracción de la cohesión del suelo. Los 
valores típicos de adherencia en función de valores de cohesión se enumeran en la 
tabla siguiente.  

 

Common values of the adhesion of soil a  

Soil  Cohesion c [kPa] Adhesion a [kPa] 

Soft and very soft cohesive soil  0 - 12 0 – 12 

Cohesive soil with medium consistency 12 - 24 12 – 24 
Stiff cohesive soil  24 - 48 24 - 36 

Hard cohesive soil  48 - 96 36 – 46 
 

Soil  Cohesion c [kg/cm2] Adhesion a [kg/cm2] 

Soft and very soft cohesive soil  0 - 0.12 0 – 0.12 

Cohesive soil with medium consistency 0.12 - 0.24 0.12 – 0.24 

Stiff cohesive soil  0.24 - 0.48 0.24 - 0.36 

Hard cohesive soil  0.48 - 0.96 0.36 – 0.46 

 
 
 
 
T x  = μ x (N+pp) + S x ad 
 
μ: coef. de rozamiento 
μ=tg(2/3x) 
 
T x = tg(2/3x) x (N+pp) + S x ad 
 
 
En la comprobación frente al deslizamiento están involucrados los parámetros siguientes. 
N: Esfuerzo vertical exterior 
pp: Peso propio de la zapata. 
T: Esfuerzo cortante de cálculo. 
φd: 2/3 φ, ángulo de rozamiento interno de diseño del suelo (minorado) -terrenos granulares 
ad: 0.5 c, adhesión; valor de cálculo según la cohesión del suelo terrenos cohesivos 
S: superficie de la base de la zapata (BxA). 

d: coeficiente de seguridad al deslizamiento, generalmente γd = 1.5 
 



 
Clase de terreno  φ  
Terrenos naturales  Grava y arena compacta  30º  

Grava y arena suelta  30º  
Arcilla  20º  

Rellenos  Tierra vegetal  25º  
Terraplén  30º  
Pedraplén  40º  

 
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE DE FRICCION f 

SUPERFICIE DE APOYO 
LISA RUGOSA 

Laguna, terreno pantanoso 0,05 0,1 
Terreno muy blando 0,2 0,2 
Arena fina húmeda 0,3 0,5 
Arcilla blanda 0,3 0,4 
Arcilla medianamente dura seca 0,4 0,5 
Arcilla fina seca 0,6 0,7 
Arena gruesa y pedregullo 0,4 0,5 
Pedregullo y canto rodado 0,4 0,5 

 

 
 

 


