Cétedra: Ing. José Luis Tavorro TP 5 1/1
Ejercicio N° 1- Enunciado
Dada la siguiente estructura de acero:
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Figura 1.1
p P M a Oadm Tadm
kN/m kN kKNm kN/cm? | kN/cm?
20 70 60 2 14 7,5
Tabla1.1
Se solicita:

1. Trazar los diagramas de esfuerzos caracteristicos

2. Dimensionar la misma adoptando un perfil C
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Ejercicio N° 1- Resolucion
1. Trazado de los diagramas de esfuerzos caracteristicos
Célculo de las reacciones de vinculo
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Figura 1.2

Siendo:
R=p-a=20-2=40-kN

Por tratarse de fuerzas paralelas

_R%+P-b—RB-(a+b)+M =0

R-2.p.beM  —40-2470-4160
Ry =2 2
(a+b) (2+4)
Rg =50-kN

n

ZPiy:O

i=1

Ry=R+P—Rg =40+70-50
R, =60-KkN

Los signos positivos en los resultados de las incognitas calculadas significan que los sentidos adoptados

arbitrariamente al comienzo son coincidentes con los sentidos reales.

Trazado de diagramas de esfuerzos caracteristicos
Los esfuerzos de corte son los siguientes:

Q zy(e)=0

Q Zy(A'): R = 40 kN

Q y(A)= R—-R,=40-60=-20-kN
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Q zy(C’):Q zy(A”):_ZO'kN

Q Zy(C”)z Q Zy(C')+P = _20+ 70 = 50 kN
Q zy(B’):Q zy(C”):SO’ kN

Q Zy(B”):QZy(B')_RB :50_50:0 kN
Q zy(D):Q zy(B”):O‘kN

Los momentos flexores:

a 2
MfX(A) =—R-E:—40-§:—40-kN -m

N | D

fo(c) =—R-[—+b)+ RA-b=—40-(%+4j+60-4=40-kN -m

QD

Mf, ) =—R-(—+b+aj+ RA-(b+a)—P-a=—40-(§+4+2)+60-(4+2)—70-2=—60-kN m

N

—1.m —920.kN —20.kN-m
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Figura 1.3
La seccién mas desfavorable es la B’, donde

Q zy(B’): 50 . kN
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2. Dimensionamiento

Se dimensiona para la seccion mas comprometida. El criterio que se adopta es el siguiente:

1) Se dimensiona por flexion simple

O zmax = Oadm

2) Se verifica al corte

Toyméx = Tadm

2.1 Dimensionamiento a flexion

Ot _foméx
zmax —
Wx

W, > foméx

X
Oadm
6000
xZ
14
W, >428,57-cm®

W.

De la tabla de perfiles,
se adopta el perfil C N°28

cuyas caracteristicas son:

W, =448.cm®
J, =6280-cm*
Syma = 266-cm®
e=1,00-cm

2.2 Verificacion al corte

_ szmax 'S:méx _ 50-266

T f, = =
Zymax J. e 6280-1,00

X
Toymax = 2,12 k'%mz

Siendo

Tadm = (19 kN cm?2

se verifica que

szméx < Tadm




