Cétedra: Ing. José Luis Tavorro TP 5 31

Ejercicio N° 3- Enunciado

Dada la barra de acero horizontal AB con un voladizo a su derecha, la cual soporta una estructura que se
apoya sobre la misma en los puntos C y D segun se observa en la figura 3.1:

P
A
Figura 3.1
a b P Oadm Tadm
m m kN kN/cm2 kN/cm2
14 0,7 20 16 8
Tabla 3.1
Se solicita

1. Trazar los diagramas de esfuerzos caracteristicos
2. Dimensionar dicha barra, adoptando un perfil doble té (I )




Cétedra: Ing. José Luis Tavorro TP 5 3/2

Ejercicio N° 3— Resolucion

1. Trazado de los esfuerzos caracteristicos
1.1. Calculo de las reacciones de vinculo

En la figura 3.2 se muestra el diagrama de cuerpo libre:

A
P: Pc
: npo | Po
14 Lo —e g 0
ccce D’D
y
Ra Rg
Figura 3.2

En primer lugar, se descompone a la carga actuante P en sus componentes Pc y Pp. Por tratarse de fuerzas
coplanares paralelas, se plantean dos ecuaciones escalares de equivalencia

M7 =2 M
i j

P-(a+2-b)=P-2-b
_P-(a+2-b) 20-(1,4+2.0,7)

¢ 2 2.0,7
P. =40-kN

Zpiy :ijy

I J

P, =20-kN

Con los valores de Pc y Pp obtenidos se calculan las reacciones de vinculo en los apoyos A 'y B, donde al ser
fuerzas paralelas, las ecuaciones escalares de equivalencia son las dos siguientes:

>ME=0
i

Ry-(2-a+b)~Ps-b—Py-b=0
_P.-b+Py-b40-0,70+20-0,70
A7 (2:a+b)  (2-1,40+0,70)

Ra =12-kN

ZPiy:O
i

Rg =—R, + P — Py =—12+40-20
Rg =8-kN
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1.2. Trazado de los diagramas de esfuerzos caracteristicos

sz(Ar) =—R, =-12-kN

sz(C’) = QZy(A’) =-12-kN

sz(C”) = sz(c') + PC =-12+40=28-kN

sz(B’) = sz(c”) = 28 N kN

sz(B”) = sz(B’) —Rg =28-8=20-kN

QZy( D') = sz(B”) = 20 N kN

Mfyc)=Ra-2-a=12-2-1,4=33,6-kN -m

Mf,(g) =Ra-(2-a+b)~ P b=12:(2:1,4+0,70)~40-0,70=14-kN -m
También:

M, gy =—(~Po -b) =—(~20-0,70)=14-kN -m

- .m —10.kN —10.kN-m
Esc_ L =0,333 Am Esc_Q, =10 Am Esc_ Mf, =10 Am

sz(A’) QZY(C’)

p >
(@]
» 0
) O

Figura 3.3

La seccion mas comprometida es la (C’); en la misma se verifica el maximo valor del esfuerzo de corte y el
momento flexor:

sz(C”) = 28 . kN MfX(C) = 33, 6 . kN -m
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2. Dimensionamiento de la seccion mas comprometida
El criterio que se adopta es el siguiente:

1) Se dimensiona por flexion simple

O zmax = Oadm

2) Se verifica al corte
Toyméx = Tadm
2.1. Dimensionamiento a flexion

En cuanto al dimensionamiento por flexidn, se tiene

Mf

Xmax
O, =———

zmax
W

para el presente caso:
M e = M) =33,6- kN -m =3360- kN - cm

Oadm =16+ k%mz

S 3360

X =

W =210-cm®

De acuerdo con la tabla de perfiles, se adopta el perfil doble té N°20, cuyas caracteristicas son:
W, =214-cm?

J, =2140-cm’

S, . =125.cm®

XMax

e=0,75-cm
2.2. Verificacion al corte

Para la seccion (C”):

o= szméx 'S:méx _ 28-125
Amax J,-e 2140-0,75
Toymax = 2,18 k'%mz

Siendo

Tadm =8° kl%mz

se verifica que

Toyméx = Tadm




