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Geologia estructural

- Analisis del esfuerzo y la deformacién en la corteza terrestre
- Analisis de la respuesta de las rocas frente al esfuerzo

Intereses:
» Conocimiento cientifico

 Aplicaciones industriales,
economicas y
ambientales, egj.:

- Energias renovables y
no renovables

- Minerales y metales
estratégicos

- Rocas industriales

- Aguas subterraneas R
- Estudios geotécnicos s s ol s on
- Riesgo geologico
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Deformacion

Accion de procesos enddgenos: movimiento de placas
tectonicas, vulcanismo, sismos.

Factores que controlan la deformacion:
* Tipo y magnitud de esfuerzos
* Tipo de roca

* Temperatura

Geologia aplicada

* Presion de confinamiento
* Tiempo de aplicacion de esfuerzos
* Presencia y presion de fluidos

* Anisotropias preexistentes




Geologia aplicada

Tipo de esfuerzos

Extensién y adelgazamiento

e
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Estructuras resultantes de cada tipo de esfuerzos
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Cizalla

Fallamiento Fallamiento

de desplazamiento vertical de desplazamiento vertical
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falla inversa

falla normal

Fallamiento de
desplazamiento horizontal

de desplazamiento lateral

http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/33b-DEFORMACION.pdf




Tipo de roca

La misma roca en distintos ambientes geoldgicos se deforma de manera diferente.

Ej.: cuarcitas de Sierra de la Ventana: (a) En superficie comportamiento fragil; (b) 20 km de profundidad
deformacién plastica

Geologia aplicada

https://hablemosdeargentina.com/c-buenos-aires/sierra-de-la-ventana/

roca roca plastica
fragil

6 deform.

deform.




Tipo de roca

En el mismo ambiente geoldgico distintas
rocas se deforman de manera diferente.

Geologia aplicada

Isla Bla Jungfrun, Suecia (M.V. Altinier, 2019)

http://e~ducativa:catedu.es/
- ' B

Rocas competentes: se deforman por accion
de grandes tensiones.
Ej.: granitos y granodioritas, comportamiento

fragil

Rocas incompetentes: se deforman bajo
accion de tensiones bajas a moderadas.
Ej.: rocas arcillosas, deformacion plastica
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http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_18/01.htm

Variacion de la presion con la profundidad

Temperatura y presion
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Rango de variacion del gradiente geotérmico en areas
oceanicas (rayado horizontal) y en areas continentales (gris),
hasta los 100 km
(http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_18/01.htm)

Presion (Gpal]



Temperatura y presion
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Limite superior de la foliacion

- _._'._..uf‘
Fusion
(granito de anatexia)

9 Niveles estructurales de la corteza terrestre (Mattauer, 1976)




Temperatura y presion

Calizas plegadas

Calizas diaclasadas

Geologia aplicada
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Temperatura

Basalto en superficie — fragil

Lava basaltica extruida
(700° C-1200° C) — ductil

= YR S

https://www.rocasyminerales.net/basalto/#prettyPhoto

https://ingeoexpert.com/articulo/coladas-lava-tipos-caracteristicas/?v=5b61a1b298a0



Geologia aplicada

12

Pliegues

Esfuerzos compresivos
Deformacion plastica
Engrosamiento de la corteza terrestre

. * Reaccion plastica a la

aplicacion del esfuerzo

» Estado plastico:

profundidad (Py T)
depende del tipo de roca



Pliegues

Partes de un pliegue

N
Tarbuck y Lutgens (2005)

g Linea de Linea de L
3 Cresta |/ Chamela *Charnela: punto o zona de maxima
S ' curvatura de cada estrato
S Eje o linea de charnela: linea que
% o une los puntos de maxima
O 4 e N curvatura
£ 'J'.,"'x’;oc;«;::i / Superficie axial: superficie
i 2 0 v imaginaria que une los puntos de
), % maxima curvatura de todos los
estratos
X .
Superfici e Flanco: superficie menos curvada
' | pli I
Fig. 5.3 del pliegue (lado)
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http://www0.unsl.edu.ar/~estructural/login/Teoria/Tema05.pdf




Pliegues ' - ®
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pliegues / G o
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Sinclinal Sinclinal

le——— Pliegue simétrico——>—— Pliegue asimétrico————Pliegue volcado——]

Tarbuck y Lutgens (2005)

 Anticlinal: pliegue convexo
« Sinclinal: pliegue céncavo
* Pliegue simetrico

* Pliegue asimétrico

 Pliegue volcado: angulo de
inclinacion entre superficie axial y
horizontal >45°

* Pliegue recostado: superficie
axial y flancos horizontales &

Geologia aplicada

http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_21/pdf/varela_miscelanea_21_manual_de_geologia.pdf
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Anticlinales y
sinclinales

Sinclinal
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http://exa.unne.edu.ar/carreras/docs/02%20GEOLOGIA%20tema

http://recurso§tic.educacion.es/secu_ndaria/edad/4esobio|ogia/4quincena4/pliegues/pliegueS/G.jpg




Pliegues simétricos
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Pliegues asimetricos
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Pliegues tumbados
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Fracturas

Discontinuidades estrechas y planas ¢ comportamiento fragil de la roca.

Diaclasas

» Desplazamiento paralelo al plano de
fracturacion nulo o imperceptible.

» Desplazamiento de bloques perpendicular al
plano de fracturacion.

hitps:/iwww flickr. com/p o_imag logi with/72157624907313759

Geologia aplicada

Fallas

Desplazamiento de bloques paralelo al
plano de fracturacion.

20 https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/albums/72157624907549475/with/5023987322/
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Fallas

Esfuerzos tensionales, de cizalla o compresivos.

Comportamiento fragil — formacion de fracturas.
Desplazamiento de bloques paralelo al plano de fracturacion.

Elementos de una falla

Blano o fallo

~ Burarmiento

Dhireccidn

- ]
i =
Salto os fallo

L abios oe fo falia

Plano de falla: superficie de

rotura sobre la que se produce
el desplazamiento de bloques.

Blogues de falla (Labios): cada

uno de los bloques que se
desplaza

Salto de falla: desplazamiento

de un bloque con respecto al
otro medido en las componentes
vertical y horizontal



Fallas

Partes de una falla geoldgica
BIOQUEPIS)  _mmo, gﬁeméﬁﬁ dela Bloque de piso o bloque inferior: bloque
d X\ a Boguetecho | ubicado debajo del plano de falla

Bloque de techo o bloque superior: bloque

ubicado encima del plano de falla.

Plano de
falla geologiaweb.com

¢, Que son las fallas geolégicas?

Falla geclogica

Geologia aplicada

Falla principal
-\ Ramal de
falla

_ 1 - 3 L"', ‘. _‘.:-:_: g -
= geologiaweb.com .J' t‘ ot L 55 F0
http://contenidos. |npres gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3% B3g|cas pdf

22




Fallas hormales
Falla Normal

Bloque

/ levantado

Recas o suslos
MAS [JOVEnes

Salto de Talla ™, - -§ i

Flano de falla geologiaweb.com

Geologia aplicada

Tension horizontal

Alargamiento del

LU terreno
Plano de falla

http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf

Bloque superior (techo): desliza hacia abajo, se hunde
Bloque inferior (piso): desliza hacia arriba, se levanta

23




Falla normal
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http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf




Fallas nhormales

©
e
@
9
o
®©
2
(o)
9
o
o]
o

https://iwww.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/albums/72157624907549475/with/5023987322/
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Fallas hormales

Sistemas de fallas normales ¢ zonas de

extension cortical (rift, dorsales oceanicas,

margenes pasivos)

Estructuras asociadas: graben, horst,
hemigraben

Horst y graben

Blogue de falla inclinado
Medio Graben /
%,

—-—-‘.:-J_______q‘
(a)
Hm‘st Graben
{b)

https://geologiaweb.com/geologia-general/fallas-
geologicas/

Tarbuck y Lutgens (2005)




Fallas inversas .
Falla inversa

Bloque

levantando

Blogue
hundido

Salto de falla-,”

“,! .-.- - :
v «
Plano de falla

geologiaweb.com

Geologia aplicada

Compresién horizontal

Acortamiento del terreno

http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf

Blogue superior (techo): desliza hacia arriba, se levanta
Bloque inferior (piso): desliza hacia abajo, se hunde

27
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Falla inversa




Fallas inversas
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http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf




Fallas de desgarre o transcurrentes

Fallas de desgarre

Falla dextral

Zonas de fallas — varios km
Planos de falla verticales
Esfuerzos de cizalla

— Desplazamiento de bloques paralelo a la

Plano de fall superficie del terreno
Falla Sinestral

Geologia aplicada

Plano de falla

geologiaweb.com

http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf
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Fallas de desgarre o transcurrentes
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Falla de San Andrés (https://static3.a24.com/images/2019/9/6/r119K7JUH-900x000.jpeg)




Fallas de desgarre o transcurrentes
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http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf




Fallas de desgarre o transcurrentes
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http://contenidos.inpres.gov.ar/docs/Fallas%20Geol%C3%B3gicas.pdf
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Geomorfologia

Procesos geoldgicos

Cambios fisicos y quimicos que modifican la superficie terrestre

Procesos endégenos formadores de relieve
* Movimientos tectonicos
* Vulcanismo

* Actividad sismica

Procesos exégenos modeladores del relieve

» Meteorizacion (fisica, quimica, bioldgica)

Introduccién a la Geologia

* Erosion
* Transporte
» Depositacion

* Procesos gravitacionales
35




Procesos exdgenos

Meteorizacion

Desagregacion y alteracion de materiales in situ

Meteorizacion fisica: desagregacion por procesos fisicos (ej.: gelifraccion,

expansion y contraccion térmicas, descompresion)

Meteorizacion quimica: desagregacion por alteracion quimica de minerales (ej.:

oxidacion, disolucion, hidrolisis)

Meteorizacion bioldgica: fracturacion o alteracion quimica por intervencion de seres

vivos (ej.: accion radicular, acidos secretados por liquenes)

Erosion

Introduccién a la Geologia

Remocion del material por accion de agentes geomorficos

Transporte

Traslado de los materiales por medio de agentes geomorficos hasta su depositacion

36




Procesos exdgenos

Depositacion

Acumulacion de los materiales transportados en cuencas sedimentarias

Procesos gravitacionales

Movimiento pendiente abajo por accion de la gravedad

Agentes geomorfologicos

Introduccién a la Geologia

Incorporan y transportan material: rios, glaciares,

viento, precipitacion, olas, corrientes marinas, etc.

37




Introduccién a la Geologia
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Factores determinantes en el modelado del relieve
« Agente geomorfico actuante

* Estructura geologica

 Clima < procesos, agentes y vegetacion

- Litologia

* Cubierta vegetal

e Tiempo

* Procesos exogenos y endogenos

 Accion antropica




Introduccion a la Geologia
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Diferencia entre valles glaciarios y fluviales

https://www.voydeviaje.com.ar/argentina/san-martin-de-andes-una-joya-en-orillas-del-lago-lacar/ .

Valle glaciar. Ej.: Lago Lacar ( San Martin de los Andes)

https://www.researchgate.net/publication/301889952_Peligros_geomorfologicos_inundaciones_y_proceso
s_de_ladera_en_la_cuenca_alta_del_rio_General_Perez_Zeledon_Costa_Rica

Valle fluvial

“ Figura 18.9 En estos diagramas de un drea hipotétics s muestra of
desarrollo de formas erosivas creadas por glactares alpinos. Bl paisaje no

glaciar de la parte A estd modificado por glactares de valle en ka parte
B. Después del retroceso del hisdo, en la parte C, & temeno tene un
aspecto muy deerente al antenor a la glaciacion.

Tarbuck y Lutgens (2005)



Deforestacion: erosion, degradacion y pérdida de suelo por accion antrépica

Introduccién a la Geologia

! X ——
https://elpais.com/internacional/2021-04-24/el-superpoder-de-la-soja-en-brasil.html

Deforestacién del Amazonas (Brasil) por malas practicas
agricolas asociadas al cultivo de soja

40
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Geoformas marinas

Erosion
« Acantilados
 Arcos
* Pilares

 Plataformas de
abrasion

1. Socavodn
2. Plataforma de abrasion
3. Plataforma de acumulacioén




Acantilados de Mar del Plata

lados

Acant
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on

Peninsula Valdés, Chubut

Plataforma de abras

43
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Geoformas marinas

Acumulacion

* Playas

* Planicies de marea
 Marismas

 Terrazas de
acumulacion

* Espigas e islas de
barrera

* ToOmbolos
* Territorios cuspidados

Introduccién a la Geologia
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Planicies de mareas y marismas

Image 2007 DigitalGlo

A \«

ECRSERID 'm SPNSEEA% 230320 Gpie (8] Secuenc ||| || 10 Al aje

Punta Rasa Provmcna de Buenos Aires Argentina)



Geoformas fluviales

Accion de cursos
superficiales de agua

- Formas erosivas:
 Valle

« Canal

 Escarpa fluvial

- Formas de acumulacion:
 Planicies aluviales

» Abanicos aluviales

« Barras

 Deltas

Introduccién a la Geologia
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Descloitres, MODISRapid Response Team, NASA/GSFC

Delta del Parana
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Geoformas glaciarias

- Casquetes polares
- Glaciares de valle

() Preglacial

Truncatad
5P

Erosion
« Valle
Valles colgados o

Circos i g ook
* Agujas | ,
Lagos en rosario

Introduccién a la Geologia
[ J [

-shapai valay

Acumulacion
 Morenas

* Bloques erraticos
 Rocas aborregadas

49




Introduccién a la Geologia
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Valle glaciario




Introduccion a la Geologia
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Valle glaciario




Circos glaciarios
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Introduccién a la Geologia
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Agujas

Cerro Fitz Roy (Argentina)

B Jdo 'E..l:: ba Umbelina
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Morenas

http://coleccionlalupa.com.ar/1764-2/



Introduccion a la Geologia
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Blogues erraticos

Aspo, Suecia (M.V. Altinier




Geoformas eolicas

Accion del viento muy importante en areas poco o nada
vegetadas

Formas erosivas

« Pavimento
rocoso

 Hoyos de
deflacion

Formas de acumulacion
e Dunas
e Loess

Introduccién a la Geologia
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https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/5014123632/in/album-72157624884384307/
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Hoyas o cubetas
de deflacion

Remocion de la capa
superficial de suelo

& efiny

Introduccién a la Geologia

58| psilinta gob.arlddbimentosero




Dunas

Tipos de duna:
disponibilidad
de arena e
intensidad y
direccion

de vientos

Introduccion a la Geologia

F. Enesrelia ™=

59




Introduccion a la Geologia

Acumulaciéon de sedimentos finos (limos finos y arcillas) de material
transportado por viento

60




Procesos gravitacionales o de remocion en

masa

Movimientos de roca, regolito o suelo pendiente abajo por influencia de la
gravedad

* No necesita agente de
transporte

 Disparadores
Terremotos

— Pérdida de cobertura
vegetal

— Lluvias torrenciales
— Deshielo

— Variacion en el nivel
freatico

Introduccion a la Geologia
I

https://www.geotecnia.online/wp-content/uploads/2017/03/landslide3-1024x683.ipg

61




Introduccion a la Geologia
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Geoformas Karsticas

Disolucion y precipitacion de la roca
* Roca soluble (calizas, halita, yeso)

Diferencias de
resistencia y
solubilidad

Lluvias intensas

Lluvias
estacionales

Aguas pH acido

Sinking stream in
a blind valley

1to 50 kms

Sinkhole

Water table

Deep storage

10's to 100's of meters -+
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o
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Geoformas Karsticas
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https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/albums/72157624904292587/with/50505667053/
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Ciclo hidrologico

Circulacion del agua desde los océanos a la atmosfera, de la atmosfera a los

continentes y de los continentes al océano

* Interaccion de todos los componentes de la hidrosfera
Motor del ciclo hidrolégico: energia solar

Flujo del agua en la tierra en todos sus estados fisicos
Procesos: evaporacion, condensacion, precipitacidon, transpiracion de plantas, etc.

Vapo
volcénl

Sublimacién Condensacion

z > | ipitaci . s .
m}{.;lum | . Regulacion del clima
= . Precipitacion _ i, 4

I yagcio

Geologia aplicada

T Moldeado del relieve

_tg;sof’éﬁ‘_"i‘nos“ Vida en el planeta.

Ia
os océanos

Los océanos

Corrientes
oceanicas

65




=l Ciclo del Agua

volcanlcs ’

Sublimacién Condensacién

AN S "]I]L Evapo-
Precipi aﬁﬂi}" Desuhli]'"rmacialaf transp'?acién

Precipitacion A EVERGIEEI

_iagn_gga"[inos =
Humedales
luve hacia

|os océanos.
e 8

—

Geologia aplicada

Los océanos

Corrientes
oceanicas

U.5. Dept. of the Interior
U.5. Geological Survey

Agua subterranea almacenada
hittps:iwww,usgs. viwater-science-school

Este diagrama muestra solo el ciclo natural del agua, ignorando las influencias humanas.

66
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Distribucion del agua
en la hidrosfera

» Mayor proporcion de agua dulce
concentrada en casquetes
polares y glaciares (~ 2%)

« Agua subterranea: mayor
reservorio de agua dulce
facilmente extraible (~ 0,6%)

Lagos de agua dulce
0,009%

Lagos salinos
y mares interiores

0,008%
Humedad del suelo
0,005%
Cauces de corriente
0,0001%
Atmoésfera
W\ 0,001%

8%

Glaciares
: 2,15%
Hidrosfera
1°° 97,6%
Distribucion del nl .
.St, el Cl LS Componente no oceanico
Distribucién del agua de la Tierra.
Tarbuck y Lutgens (2005)
%50—
ﬂ 0,5% 0,02% 0,01% 0,001%
o —
Océanos ! Casquetes : Subterranea ! Superficial J del Suelo ] Atmosférica
y Mares polares  nttp://tierra.rediris.es/hidrored/ebooks/miguel/AguaF uenteVida.pdf
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Aguas subterraneas

Del total de agua dulce en el planeta:

« Agua subterranea ~ 14%

» Glaciares y casquetes polares ~ 85%
« Aguas superficiales ~ 1%

Calidad del agua subterranea

MR

_Precipitacion
Evaporacian

Bombeandao el pozo

Flujo del agua suberranea

Unidad cerrada

https://water.usgs.gov/gotita/earthgwdecline.html

Aguas
subterranea
mejor calidad
quimica que
superficial ¢
filtrado natural
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Aguas subterraneas

» Agua retenida en el suelo: agua capilar (tensidn superficial) y agua higroscopica
(adsorbida en particulas del suelo) < funciones vitales y transpiracion de plantas.

Zona no saturada.

agua
higroscopica

particula
aguar 1 del suelo
capilar
NE.Brady 1954
The nature and Properties of soils
Macrnillan Pub.

« Agua subterranea: porcion de agua no
retenida por el suelo que percola en

profundidad hasta llegar a la zona saturada.

Depende de la geologia y del clima

Almacenada en formaciones geoloégicas:
capas de rocas o sedimentos.

Agua y aire
en los poros

‘l'aiculm de
rocasy/o
minerales

Agua saturando
todos los poros
y circulando

por ellos

https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-105-0.pdf
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Aguas subterraneas

._"Ib

ona no saturada o
'—‘d'h

:] Zona Saturada L': aa e

'\

.' e . O'.E'I
u'-u B8 R Hha’o w?a "o Hfd"

Superficie de |a tierra

/ Capa freatica

"P" a@,b q.,..gﬂ‘ g aﬂ‘ d: :."ﬁ 0¥ "&a"p‘ ‘, ba

PORE R I LA b.v,,_,.___s s v =waqua superflmal
-,-.,, ,,: 'b. S A o Sa: €° SUSISELSASE S A gua subterranea 5d '3-3"@ [ Y
L Qd OQ- - "3“!-"-‘;5‘ P o0 N g:."" s SV oNE m,;, o voqa =" OOQ-G'A.‘A-QI ooq 5 n_!oéﬁ?
.~ Agua (no subterranea) sostenida por attraccidn Aire
= molecular rodea las superficies de las particulas de roca 2w ?
ey i Sy Lity
________________ R ".‘E,.;' ".g"f:r ) £
Nivel aproximado de la capa freatica e
.'»:- -‘..'.‘s P *.:..':
Todas las aberturas debajo de |la capa ST P Y i
e — freatica estan llenas de mantos acuiferos o - -
Ruca agnetada Grava

https://water.usgs.gov/gotita/earthgwaquifer.html




Agua subterranea

Los estratos de roca o sedimentos pueden actuar como:

» Acuifero: capacidad de recibir, almacenar y transportar agua. Altas
permeabilidad y porosidad primaria o secundaria e importante interconexion de
poros o fracturas. Explotable. Ej.: arenas, gravas, granitos fracturados o
cualquier otra roca compacta con fracturacion.

» Acuitardo: capacidad de almacenar agua y moderada a baja permeabilidad.
Transmiten agua lentamente a acuiferos adyacentes. Ej.: arenas arcillosas,
arenas limosas, limos, rocas compactas poco fracturadas.

» Acuicludo: muy baja permeabilidad aunque contiene agua. No explotables.
Ej.: arcillas, arcillas limosas.

» Acuifugo: unidades que no contienen ni transmiten agua, baja proporcion de
vacios interconectados. Ej.: granitos y otras rocas compactas.
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Agua subterranea

Tipos de acuiferos

Sondeo
surgente

Nivel piezométrico

Capa_imperr;leable - T = .

Acuifero confinado ° a

Capa impermeable + +* +  +

Nivel freatico ¢
del acuifero |

Acuitardo

Acuifero semiconfinado

Capa impermeable =R ¥ + -+

geologiaweb.com

» Acuifero libre o freatico: limite
superior (techo) coincide con la
superficie freatica — P,g,, = Pm
Espesor varia con las oscilaciones
de la superficie freatica: espesor
saturado

» Acuifero confinado: limitado en
su base y techo por formaciones
impermeables — P,,,,> P, Nivel
de agua coincide con el nivel
piezomeétrico

Espesor fijo = espesor de la
formacion geologica que lo
constituye

* Acuifero semiconfinado: limitado
por un acuitardo en el techo y un
acuicludo en la base. Recarga
dgsde el acuitardo — Py, > Pa.tm
Nivel de agua corresponde al nivel

piezomeétrico



Geologia aplicada

73

Agua subterranea

« Superficie freatica: superficie formada por los puntos en que Pagua =P_im

* Nivel freatico: punto en la superficie freatica en el que P, = P, El nivel de agua
alcanzado en un pozo, en un acuifero libre, coincide con el nivel freatico

- Zona saturada: por debajo de la superficie freatica. Todos los poros y fisuras estan

llenos de agua

.Dentro del pozoe|l .
+ nivel del agua

«coincide con |a
' supreficie freatica

TNERYL .

I Iy <817
anja capilar
™ LY/ -;_4- JTW |\

IR\ Tt
LA L.

3L '.‘-:Ff
ST

ey

freética

r—

«En la franja
. capilar los
*‘poros estan
* |lenos de
" ‘agua

Ol

CSuperficie'.'. e

hidrologia.usal.es



Agua subterranea

Nivel piezométrico: cota que alcanzaria el agua en un pozo al equilibrarse con

la presidon atmosférica en un acuifero confinado o semiconfinado

Superficie piezométrica: superficie virtual formada por los puntos que
alcanzaria el agua (P,g,, = P4 ) Si s€ hicieran infinitas perforaciones en un
acuifero confinado o semiconfinado

Superficie piezomeétrica (del
acuifero semiconfinado)

Superficie freatica(del acuifero
libre superior)
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Agua subterranea

Nivel piezométrico tedrico Acuifero col
! gado i
del acuifero semiconfinado Pozo artesiano
Manantial I
\’ \ -® Fid
- .H
Pozos surgentes artesianos LI .
\ =
- - * . - el ] Fias
Acuifero it ‘., St e
libre __'|_|. . — -
- L - #
‘. [ ) - & L B
[ U
©
©
©
O
] ]
© Acuifero SR e
87 semiconfinado e
o e — ]
q) ee—
O IMPERMEABLE
—-.. L]
= '-"h-...______‘_ | ar == - - * F - . o L
Acuifero G ] [ [ R S R ,.'*" -
- - - -
confinado < 5 . b « fe ¥, v, Shal i e . : L
- ¥ ] 2 - > * »- ud . - . - - - * * . L4
IMPERMEAELE

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/0702201 9/78/es—an_20_ 19020712_9084331/42acuferos_estructura_y_tipos.html

Donde la superficie piezométrica esta por encima de la topografica hay surgencia

de agua: manantiales y, en caso de perforaciones, pozos surgentes
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Valores estimados de la conductividad hidraulica (metros /dia)

Domenico Smith & W Freeze Fetter Sanders
Grava 25 a 2500 100 a 10° 100 a 10° 10 a 1000
iGrava con arena
Arena gruesa 0,1a 500 12100 1a100
Arena media 0.,1a 50 0,01 a 1000 1a 1000
Arena arcillosa 0012100 |0,001a0.1 '
Silt. loess 10%a2 10%a1 10%a1 0001a01| 10%a1
Arcilla 10°a 4*10° 107 a 10° 10%a10° | 10%°a10°
Arcilla marina
jnalterada 107 a 2*10™ 10" a 107
ICalizas carstificadas 0,1a 2000 005a05 0.1 a 1000 01a 107
Calizas, dolomias 10%a05 0,001a05 10%a1 10%a 1
Areniscas 3*10°a05 10°a1 10°a1
Rocas Argilitas (siltstone) 10%a 0,001
Sedimentanas|Pizamras

ksedimentarias
(Shale) intactas 10°a 2*10°* 10®a 10* 10*a 10 10*a10®
Pizarras sed.(Shale)
fracturadas/alteradas 10%a1
Easalto inalterado,

in fracturar 10°a 103 10%a 10°
Basalto fracturado/ "
vesicular cuatemario 10 a 1000 0.1 210
Escorias basalticas 0,001 a 1000
Basalto permeable 0,03 s 2000 0,02 a 1000

Rocas Rocas igneas y
cristalinas jmetamorficas sin

fracturar 10°a 10° 10°a 10° 10°a 10°® 10°a 10°®
Rocas igneas y
imetamorficas
fracturadas 0,001a25 10°a1 0,0005 a 20 10°a 1
(Granito alterado 03ab
iGabro alterado 005a03

https://hidrologia.usal.es/Complementos/Valores_perm_porosidad.pdf
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