
* Dado el sistema de Fuerzas P1 y P2, esquematizado en la figura 2.03.01, se pide:

1 Determinar la distancia d entre las rectas de acción de ambas fuerzas.

2 Determinar las proyecciones de ambas fuerzas sobre los ejes coordenados y la suma de las 
mismas.

3 Determinar la suma de los momentos de las fuerzas P1 y P2 respecto de los puntos O y D.

4 Determinar la suma de los momentos de ambas fuerzas con respecto a cada uno de los ejes
coordenados de referencia.

5 ¿Qué representan las dos fuerzas constitutivas del sistema?

6 Determinar el vector representativo de dicho conjunto.
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C

1 Distancia d entre las rectas de acción de ambas fuerzas.

Para resolver este ítem calcularemos, en primer lugar, el momento de la fuerza P 1  con respecto al 
punto C, que pertenece a la recta de acción de P 2 . Luego, sabiendo que dicho momento es igual al
producto de la fuerza por la distancia al punto, podremos determinar la distancia d , dado que P 1  es

conocida.

Eligiendo al punto B de la recta de acción de P 1  para definir el vector posición correspondiente, 

tendremos, entonces, lo siguiente:

=

Dado que no conocemos las componentes P1x, P1y  y  P1z, es necesario calcularlas, para lo cual

debemos hallar primero los cosenos directores correspondientes.
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Tendremos, entonces, que:
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y, por lo tanto:
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C

b) Proyecciones de ambas fuerzas sobre los ejes coordenados y suma de las mismas.

Dado que P 1  = - P 2 , las proyecciones correspondientes tendrán signos contrarios y su suma será nula.

=
= (determinadas en el punto anterior)
=

=
=
=

3 Suma de los momentos de las fuerzas P1 y P2 respecto de los puntos O y D.

Suma de los momentos de las fuerzas P1 y P2 respecto del punto O.

Eligiendo los puntos B y C de las rectas de acción de P 1  y P 2  para definir los vectores posición 

correspondientes, tendremos, entonces, lo siguiente:

= = i + j - k

= = i - j + k

En consecuencia, será:

+ = i + j - k
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C

Suma de los momentos de las fuerzas P1 y P2 respecto del punto D.

Eligiendo los puntos B y C de las rectas de acción de P 1  y P 2  para definir los vectores posición 

correspondientes, tendremos, entonces, lo siguiente:

= = i + j + k

= = i - j - k

En consecuencia, será:

+ = i + j - k

4 Suma de los momentos de ambas fuerzas con respecto a cada uno de los ejes coordenados de
referencia.

Antetodo, debemos recordar que los momentos de cada fuerza con respecto a los ejes coordenados 
son iguales a las respectivas componentes del vector momento de cada una de ellas con respecto al
punto de concurrencia de los tres ejes.

Consecuentemente, tendremos que:
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5 ¿Qué representan las dos fuerzas constitutivas del sistema?

Dado que P 1  = - P 2,  que la suma de los momentos de las dos fuerzas con respecto a dos puntos

cualesquiera del espacio, como lo son O y D, tienen el mismo valor y que la suma de las proyecciones
sobre cada uno de los ejes coordenados es nula, lo que implica que es nula la resultante del sistema, 

podemos afirmar que las dos fuerzas datos del problema constituyen UN PAR DE FUERZAS.

6 Vector representativo de dicho conjunto.

Evidentemente, las expresiones (6), (16) ó (20) responden este último punto. Tendremos, por tanto:
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