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Sección doble T armada  

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) Analizar la variación de las dimensiones de la sección 
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Sección doble T armada  

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) Analizar la variación de las dimensiones de la sección 
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¿Porqué no calculo Jxy? 
¿Y que conclusiones puedo sacar? 



4 

Sección doble T armada  

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) Analizar la variación de las dimensiones de la 

sección 
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UPN con chapa 1 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) ¿Cuánto vale el momento estático de la sección respecto a un eje 

horizontal pasante por el baricentro? ¿Y pasante por el punto A? 
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UPN200 
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UPN con chapa 1 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) ¿Cuánto vale el momento estático de la sección 

respecto a un eje horizontal pasante por el baricentro? 
¿Y pasante por el punto A? 
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UPN200 

¿Porqué no calculo Jxy? 
¿Y que conclusiones puedo sacar? 
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UPN con chapa 1 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
c) ¿Cuánto vale el momento estático de la sección 

respecto a un eje horizontal pasante por el baricentro? 
¿Y pasante por el punto A? 
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UPN200 
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UPN con chapa 2 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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UPN con chapa 2 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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UPN con chapa 2 

Ejercicio: 
Dada la sección de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Par de L configuración 1 

Ejercicio: 
Dada la sección compuesta de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Par de L configuración 1 

Ejercicio: 
Dada la sección compuesta de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Par de L configuración 1 

Ejercicio: 
Dada la sección compuesta de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Par de L configuración 2 

Ejercicio: 
Dada la sección compuesta de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Par de L configuración 2  

Ejercicio: 
Dada la sección compuesta de la figura, se pide: 
a) Posición del baricentro 
b) Momentos de inercia principales baricéntricos 
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Ejemplo 
Para la siguiente unión de perfiles laminados, determinar: 
a) Determinar analíticamente el baricentro.  
b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jxg, Jyg y Jxyg.  
c) Determinar la dirección de los ejes principales de inercia baricéntricos y sus momentos de inercia.  
d) Determinar el eje conjugado de inercia de un eje “u”, que se encuentra girado 35° horario respecto 
del eje Xg 

IPN 240 

IPN 240 
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Ejemplo 
a) Determinar analíticamente la posición del baricentro de la figura compuesta 

1 

2 

y 

x 

G2 

G1 

-Elijo un sistema de referencia 

-Ubico los baricentros de cada figura 

? 

? 

-Busco los datos en la tabla 
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Ejemplo 
a) Determinar analíticamente la posición del baricentro de la figura compuesta 
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Ejemplo 

1 

2 

y 

x 

G2 

G1 

d=24cm 
tw=0,87cm 

12cm 

24,4cm 

a) Determinar analíticamente la posición del baricentro de la figura compuesta 
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Ejemplo 
a) Determinar analíticamente el baricentro 
de la figura compuesta 

1 

2 

y 

x 

G1 

G 

? 
G2 

-Busco las áreas en la tabla 

-Ya conozco las posiciones G1 y G2 
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Ejemplo 
Elijo un sistema de referencia y ubico los baricentros de cada figura: busco los datos en la tabla 
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Ejemplo 
a) Determinar analíticamente el baricentro 
de la figura compuesta 

1 

2 

y 

x 

G 

18,2 

A1=46,1cm² 

A2=46,1cm² 

Atotal=A1+A2=92,2cm² 
 

G2 

G1 
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Ejemplo 

1 

2 

y 

x 

xG 

yG 

x2 

x1 

y2 

y1 

b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jx, Jy y Jxy 

Para hallar JxG y JyG traslado los momentos 
de inercia de 1 y 2 al baricentro G aplicando 
el Teorema de Steiner 

Busco los datos que necesito en la tabla: 

*Jx1 *Jy1 *Jx2 *Jy2 
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Ejemplo 
b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jx, Jy y Jxy 
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Ejemplo 

1 

2 

y 

x 

x2 

x1 

y2 

y1 
Jx=4250cm⁴ 
Jy=221cm⁴ 

Jx1=221cm⁴ 
Jy1=4250cm⁴ 

Jx2=4250cm⁴ 
Jy2=221cm⁴ 

xG 

yG 

b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jx, Jy y Jxy 
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Ejemplo 

1 

2 

y 

x 

xG 

yG 

x2 

x1 

y2 

y1 

b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jx, Jy y Jxy 

Reemplazo en la fórmula 
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Ejemplo 

1 

2 

xG 

yG 
El eje yG es de simetría, y es ortogonal 
a xG, son ejes principales de inercia 
baricéntricos. 
Entonces Jxy=0 

b) Determinar los momentos de inercia y centrífugo Jxg, Jyg y Jxyg.  
c) Determinar la dirección de los ejes principales de inercia baricéntricos y sus momentos de inercia.  
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Ejemplo 

1 

2 

xG 

yG 

d) Determinar el eje conjugado de inercia de un eje 
“u”, que se encuentra girado 35° horario respecto 
del eje Xg 

35° 

α=145° 

Si el eje u forma un ángulo α con el eje 
x, entonces su conjugado forma con x 
un ángulo β tal que: 

α y β medidos en sentido antihorario 

β=62° 

u 

v 
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Ejemplo 

1 

2 

¿Qué pasa si cambiamos el perfil 1? 

1 

2 

G 

G2 

G1 

G 

G2 

G1 
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Ejemplo 
¿Qué pasa si cambiamos el perfil 1? 
Designación 1 Posición del baricentro [cm] JxG1 JyG1 JxG2 JyG2 Área total JxG JyG

y [cm] x [cm] [cm⁴] [cm⁴] [cm⁴] [cm⁴] [cm²] [cm⁴] [cm⁴]

140 15,4772473 0 1447,09245 573 4807,40656 35,2 64,3 6254,49901 608,2

160 16,0752105 0 1602,68621 935 5015,59838 54,7 68,9 6618,28459 989,7

180 16,6543987 0 1731,45524 1450 5248,68398 81,3 74 6980,13922 1531,3

200 17,1990566 0 1836,90507 2140 5496,09174 117 79,5 7332,9968 2257

220 17,7242699 0 1924,97013 3060 5760,57094 162 85,6 7685,54107 3222

240 18,2175 0 2003,10182 4250 6032,10182 221 92,2 8035,20364 4471

260 18,6866298 0 2070,74488 5740 6311,17792 288 99,4 8381,9228 6028

280 19,1223623 0 2131,34012 7590 6588,56285 364 107,1 8719,90297 7954

300 19,5174631 0 2191,58552 9800 6855,21478 451 115,1 9046,8003 10251

320 19,8923869 0 2258,71744 12510 7121,55845 555 123,8 9380,27589 13065

340 20,2325828 0 2335,32642 15700 7374,44687 674 132,8 9709,77328 16374

1 

2 

1 

2 

G 
G 

1 

2 

G 

y y y 

x x x 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

El momento centrífugo 
asociado a los ejes X1, Y1 
y para la superficie F1, se 
define como: 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 

y 
dA 

x 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

El momento centrífugo 
asociado a los ejes X1, Y1 
y para la superficie F1, se 
define como: y<0 

F1III 

F1II 

Al ser una integral, la 
podemos separar en dos 
figuras: 

x<0 

x<0 y>0 

dA 

dA 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

El momento centrífugo 
asociado a los ejes X1, Y1 
y para la superficie F1, se 
define como: y<0 

F1III 

F1II 

Al ser una integral, la 
podemos separar en dos 
figuras: 

x<0 

x<0 y>0 

dA 

dA 

El momento centrífugo 
debería ser positivo! 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Recordemos el teorema 
de Steiner: 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Recordemos el teorema 
de Steiner: 

En nuestro caso: Xg 

Yg 

Cuidado que Steiner 
relaciona un eje 
cualquiera con uno 
baricéntrico paralelo 

dy2 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Recordemos el teorema 
de Steiner: 

En nuestro caso: Xg 

Yg 

dy2 

dy1 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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2 CUAT. 2020 

Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Recordemos el teorema 
de Steiner: 

En nuestro caso: Xg 

Yg 

dy2 

dy1 

Dos ecuaciones con dos incógnitas. Podemos despejar 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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2 CUAT. 2020 

Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Realizamos lo mismo 
para los ejes y: 

En nuestro caso: Xg 

Yg 

dx2 dx1 

Dos ecuaciones con dos incógnitas. Podemos despejar 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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2 CUAT. 2020 

Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

G 

F1 

Xg 

Yg 

60cm 40cm 

10cm 

40cm 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

60cm 40cm 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

10cm 

40cm 

G 

F1 

El teorema de Steiner 
nos dice que: 

Xg 

Yg 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

60cm 40cm 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

10cm 

40cm 

G 

F1 

El teorema de Steiner 
nos dice que: 

Xg 

Yg 

En nuestro caso: 

dy2 

dx2 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

60cm 40cm 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

10cm 

40cm 

G 

F1 

El teorema de Steiner 
nos dice que: 

Xg 

Yg 

En nuestro caso: 

dy2 

dx2 

dy1 

dx1 

Datos: 
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Problema de geometría de las masas 
Dados los momentos de inercia y centrífugo asociados a los ejes X1 e Y1 y el área, se pide: 
A) Verificar si el signo del momento centrífugo es correcto. 
B) Calcular los momentos de inercia asociados a los ejes X2 e Y2. 
C) Calcular el momento centrífugo asociados a los ejes X2 e Y2. 

60cm 40cm 

X1 

Y1 

X2 

Y2 

10cm 

40cm 

G 

F1 

El teorema de Steiner 
nos dice que: 

Xg 

Yg 

En nuestro caso: 

dy2 

dx2 

dy1 

dx1 

Dos ecuaciones con dos incógnitas. Podemos despejar 

Datos: 


