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Introducción 
En este documento se muestra como crear un sistema básico con el procesador Microblaze utilizando la 
herramienta Xilinx Platform Studio (XPS). Este sistema se implementa en una placa de desarrollo Nexys 2. 

 
Objetivos 

    
 Crear un proyecto en XPS utilizando el Base System Builder (BSB)  
 Crear un diseño simple, utilizando IP disponible en el Embedded Development Kit (EDK)  

 
Procedimiento 

El propósito de este documento es servir de apoyo para implementar el hardware y software de un sistema 
básico basado en un procesador softcore de 32 bits (MicroBlaze).  
 
Se utilizará la herramienta BSB (Base System Builder) del entorno XPS para crear un sistema básico con los 
siguientes elementos e IP (Figura 1.1):  

 MicroBlaze (versión 7.30.b)  
 PLB_MDM  
 LMB BRAM controlador para BRAM  
 BRAM  
 UART para comunicación serie  
 GPIO para comandar LEDs   

 

 

Figura 1.1: Sistema básico 
 

 
Esta guía cuenta con 3 etapas: 

 Crear un proyecto usando la herramienta Base System Builder 
 Analizar el proyecto creado 
 Probar el proyecto en hardware 

 
 

En cada etapa hay instrucciones generales (indicadas por el símbolo       ). Estas instrucciones generales 
dan una idea global de la tarea a realizar. A continuación se indican instrucciones paso a paso más 
detalladas con figuras ilustrativas. De acuerdo al conocimiento y experiencia, pueden saltarse las 
instrucciones paso a paso e ir directamente a la siguiente instrucción general. 
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Crear el proyecto utilizando Base System Builder Paso 1 
 

 Iniciar el entorno Xilinx Platform Studio  (XPS) y crear un nuevo proyecto. Usar la 
herramienta Base System Builder para generar un sistema básico con MicroBlaze y una 
aplicacion que verifica la memoria. Implementar el sistema en la placa de desarrollos Nexys2. 

1.1. Iniciar XPS seleccionando Inicio ► Todos los Programas ► Xilinx Design Tools ► ISE Design Suite 
14.7 ► EDK ► Xilinx Platform Studio. 

1.2. Seleccionar Create New Project Using Base System Builder para iniciar el wizard. Se puede llegar al 
mismo diálogo por medio de File ► New BSB Project 

 

Figura 1.2: Creación de un nuevo proyecto utilizando Base System Builder 

1.3. Con el botón Browse seleccionar la ubicación del nuevo proyecto, luego presionar Open para abrir el 
directorio. Luego presionar el botón Save (Figura 1.3) para guardar el archivo system.xmp. 

1.4. Seleccionar PLB System. 

1.5. Obtener el Board Support Package para la placa Nexys2 y guardarlo localmente. Con el botón Browse 
de Set Project Peripheral Repository Search Path seleccionar el subdirectorio Lib. Finalmente 
presionar OK. 
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Figura 1.3: Establecimiento del directorio del proyecto 

1.6. En el Nuevo diálogo Welcome to Base System Builder seleccionar la opción I would like to create a 
new design y presionar Next. 

1.7. En el diálogo Board Selection, especificar la siguiente configuración (Figura 1.4) y presionar Next.  

 Board Vendor: Digilent  
 Board Name: Nexys 2-500 Board  
 Board Revision (Verify on board): C 

 

 

Figura 1.4: Selección de la placa de desarrollo 

1.8. En el diálogo System Configuration, dejar la opción por defecto Single-Processor System (Figura 1.5) 
y presionar Next. 
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Figura 1.5: Configuración del sistema 

1.9. En el dialogo Processor Configuration (Figura 1.6), dejar la configuración por defecto (ver más abajo) y 
presionar Next.  

 Reference Clock Frequency: 50 MHz  (Este es el oscilador externo de la placa de desarrollos; se 
utilizará para generar la temporización del procesador y los 
buses).   

 Processor type: MicroBlaze 
 System Clock Frequency–bus Clock Frequency: 50 MHz  
 Local Memory: 8 KB  
 Debug Interface: On-Chip H/W debug module 
 

 

Figura 1.6: Configuración del procesador 

 

 Seleccionar y configurar a LEDs_8Bit y RS232_PORT como dispositivos externos, a los 
controladores dlmb y ilmb como controladores internos. Generar las aplicaciones de testeo 
de memoria y testeo de periféricos mediante el script de enlazado (linker script).   

1.10. En el diálogo Peripheral Configuration, seleccionar RS232_PORT y LEDs_8Bit como periféricos 
externos, según se muestra a continuación, quitar los periféricos “Push_Buttons”, “SSG_Decoder”, 
“Digilent_USB” y “Switches” de Processor 1 (MicroBlaze) Peripherals. Los controladores  dlmb y 
ilmb no se pueden quitar porque son de uso interno del procesador. En este punto se podría utilizar 
Add para agregar periféricos. En la siguiente práctica se verá otro método para agregarlos al sistema. 
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Figura 1.7: Configuración de periféricos 

1.11. Presionar Next para pasar al diálogo Cache Configuration, no seleccionar nada y presionar Next. 

1.12. Verificar la configuración en el diálogo Summary (Figura 1.8) y presionar Finish. 
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Figura 1.8: Diálogo System Summary 

1.13. Aparece una vista del sistema (Figura 1.9), mostrando los periféricos y buses que se utilizan y su 
conexionado. 

 

Figura 1.9: Vista del sistema 
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Análisis del harware Paso 2 
 

 Seleccionar la pestaña correspondiente a “Graphical Design View” y analizar los 
componentes del sistema y sus interconexiones. En la pestaña “System Assembly View” 
analizar el detalle de las conexiones del sistema. 

2.1. Seleccionar la pestaña “Graphical Design View”. Observar los diferentes componentes del sistema y sus 
interconexiones (se puede utilizar la tecla Ctrl y la rueda del mouse para realizar zoom sobre la vista). 

 

Figura 1.10: Vista de diagrama en bloques del proyecto generado 

2.2. En la vista System Assembly presionar el botón + y observar el detalle de las conexiones del bus del 
sistema. 
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Figura 1.11: Conexiones del bus 

 

2.3. Seleccionar la pestaña Ports y expandir la vista. Aquí es donde se pueden realizar conexiones internas y 
externas de periféricos. Si no puede encontrar la columna Net haga click en el botón derecho del Mouse 
sobre Connected Port para ver las opciones disponibles y elegir Net. 
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Figura 1.12: Puertos 

2.4. Seleccionar la pestaña Addresses. Aquí es donde se puede asignar o cambiar el rango de direcciones de 
los componentes del sistema. 

 

Figura 1.13: Vista de la asignación de direcciones 
 
 
 
Completar el diseño Paso 3 
 

 Ejecutar Platgen para generar la netlist y ejecutar las herramientas de implementación para 
generar el bitstream. 

3.1. Ejecutar la herramienta PlatGen seleccionando Hardware ► Generate Netlist o presionando el botón        

 en la barra de herramientas. 

Nota: Se generarán los directorios implementation, hdl y synthesis. Los perifericos generados y la netlist 
del sistema junto system.bmm serán colocados en el directorio implementation. 

3.2. Generar el bitstream seleccionando Hardware ► Generate BitStream o seleccionando el botón  en la 
barra de herramientas. 

Nota: Este punto puede demandar más de 10 minutos, dependiendo de la máquina utilizada. 

3.3. Seleccionar la pestaña Design Summary. Allí hay un resumen de la información de implementación del 
diseño, reportes y mensajes. Hay información específica respecto a la FPGA usada y mensajes de las 
distintas herramientas de software utilizadas. Los paneles del lado izquierdo permiten controlar la 
información que se muestra en el panel derecho. 
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Generar en SDK la aplicación para verificar la memoria Paso 4 
 

 Iniciar SDK desde XPS, generar el proyecto de prueba de la memoria con default software 
platform project. 

4.1. Iniciar SDK seleccionando Project ► Export Hardware Design to SDK … desde XPS. 

4.2. Seleccionar el botón Export & Launch SDK con la configuración por defecto (la opción Include 
bitstream and BMM file marcada). 

4.3. En la ventana Select a workspace navegar hasta …\lab1\SDK\SDK_Export y presionar OK. 

4.4. En SDK seleccionar File ► New ► Other… y en el siguiente diálogo, dentro de la carpeta Xilinx, 
seleccionar Application Project y luego presionar Next. 

4.5. En el diálogo Application Project completar el campo Project name. Presionar Next. 

4.6. En el diálogo Templates seleccionar Memory Tests y presionar Finish. En la figura 1.14 se puede 
observar el resultado de la compilación. 

 

Figura 1.14: Resultado de la compilación 

 

Verificación en hardware Paso 5 
 

 Conectar y encender el kit. Establecer una conexión serie utilizando algún Terminal. 
Configurar la FPGA y verificar el correcto funcionamiento. 

5.1. Conectar y encender el kit Nexys 2. 

5.2. Dentro del SDK seleccionar la pestaña Terminal 1 (si no es visible seleccionar Window ► Show view ► 
Terminal). 

Nota: puede ser utilizado cualquier programa que permita una conexión serie. 

5.3. Presionar el botón “Connect” para la conexión, seleccionar el puerto COM apropiado y configurar los 
diferentes parámetros de la siguiente manera: 

 Connection Type: Serial 

 Baud Rate: 9600 
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 Data bits: 8 

 Stop bits: 1 

 Parity: None 

 Flow control: None 

 

 

Figura 1.15: Ubicación del botón Connect 

5.4. Seleccionar en el SDK Xilinx Tools ► Program FPGA. 

5.5. Seleccionar con el botón drop-down el archivo memory_test_0.elf 

 

Figura 1.16: Selección de la aplicación 

5.6. Presionar Program. 

El archivo memory_test_0.elf y el system.bit se combinan en otro archivo denominado download.bit 
que es el que efectivamente configura la FPGA. 

Nota: en el caso de aparecer un mensaje de error seleccionar Xilinx Tools ► Configure JTAG Settings 
y en el campo Type del JTAG Cable seleccionar Digilent USB Cable. Volver a repetir el paso anterior. Si 
el error persiste se deberá utilizar la herramienta Digilent Adept para transferir el archivo de 
configuración download.bit. 

5.7. En la herramienta Digilent Adept seleccionar el archivo download.bit, que se encuentra en el directorio 
Implementation del proyecto, y configurar la FPGA (este paso se realizará en caso de persistencia del 
error en el paso anterior) 

5.8. Una vez configurada la FPGA debería verse en la terminal el siguiente mensaje: 
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Figura 1.18. Mensaje observado en la terminal  

 

Conclusión 

La herramienta Base System Builder se usa en XPS para generar un sistema basado en MicroBlaze junto 
con una aplicación de software para prueba. Se crean distintos archivos utilizados por las diferentes 
herramientas de software necesarias para implementar el sistema en FPGA. Se utilizan distintas vistas para 
acceder a la configuración del sistema. Una vez configurado éste, se crean las netlists necesarias para la 
implementación. Una vez implementado el sistema, se agrega al bitstream la información necesaria para 
inicializar la memoria de código del procesador con la aplicación de software. 


