
 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 
• PLANTAS QUÍMICAS 

1 Facultad de Ingenieria - UBA 

Separación de Mezclas:  
en componentes puros y otras mezclas. 
Operaciones de transferencia entre 
fases 

Reacción de Mezclas:  
Cambian la estructura molecular de la 
alimentación. Operaciones de 
transferencia entre fases 

Equipos de 
Fraccionamiento 

Equipos de 
Fraccionamiento 

Reactores 
Químicos 

Alimentación 

Proceso Claves 

Productos 

Residuos 

Procesos Auxiliares 
Residuos Consumibles 
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Reboiler 

Stripper 

Rectificador 
de butanos 

C 4 

N - C 4 

Desfluorinadores 
Tratadores 
de KOH 

C 3 

ALKYLATO 

FRACCIONADORA 
- 

Isobutano 
+ 

Butilenos 

REACTOR 

Cooler Cooler 



Facutad de Ingenieria - UBA 3 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 
• PROCESOS DE SEPARACIÓN/FRACCIONAMIENTO 

Equipos de 
Fraccionamiento A+B 

A 

Agente de Separación 

B 

Procesos de Separación de Mezcla 

Contacto Directo entre Fases 

Bases 

Equilibrio 
Cinética 

BM 
BE 

BCM 

Tipo de Contacto 

En Etapas 

Única Múltiple 

Cocorriente 
Corriente 
Cruzadas 

Contracte. 

Contínuo 

Membranas 

• Absorción/Desorción 
• Destilación 
• Extracción L-L 
• Humidificación 
• Secado 
• Cristalización 

• Isotémicos 
• No Isotérmicos 
• Binarios 
• Multicomponentes 
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• AGENTE DE SEPARACIÓN 
Puede ser másico (ej.: absorción) o energético (ej.: 
destilación. 
 

• PROPIEDADES 
Un AMS debe seleccionarse teniendo en cuenta: Costo, 
selectividad, capacidad de regeneración, volatilidad, 
viscosidad, toxicidad, corrosividad  y disponibilidad. 
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• REGLA DE LAS FASES 
 El número de variables en un sistema de varios componentes en equilibrio entre diversas fases se 

relaciona con el número de ecuaciones que las describen: 

• EQUILIBRIO Y FUERZA IMPULSORA 
El equilibrio entre fases requiere un balance del potencial químico de 
cada componente en cada fase: 

 
 
 El potencial químico depende de las funciones termodinámicas y expresa la tendencia del componente a salir de 

la fase en la que está, en otras palabras es una medida de la inestabilidad del componente. 
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• Equilibrio gas-líquido 



Facutad de Ingenieria - UBA 7 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 
• Equilibrio gas-líquido 

• Efecto de Temperatura y Presión 
y 

x 

m (T1) 

m (T2) 

m (T3) 

𝑇𝑇 < 𝑇𝑇 < 𝑇𝑇 

y 

x 

m (P1) 

m (P2) 

m (P3) 

𝑃𝑇 > 𝑃𝑇 > 𝑃𝑇 
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• ETAPA DE EQUILIBRIO 

 
 

  
  

 
 
 

 

y1 en eq. con x1 
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• SOLUCIONES DILUIDA O CONCENTRADA 
 
 Para soluciones diluidas trabajaré con fracciones molares y los caudales L y 

G podré asumirlos constantes a lo largo del equipo.  
 En cambio para soluciones concentradas : 
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• Contacto multietapa: Cocorriente 
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• CONTACTO MULTIETAPA: Cocorriente 
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• CONTACTO MULTIETAPA: Cocorriente 
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• CONTACTO MULTIETAPA: Corrientes Cruzadas 
  
 

 
 
 
  
 

 
• Balances 
• Diagramas Y-X 

1 2 3 G 

L 

G → L 

L L 
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• CONTACTO MULTIETAPA: ContraCorriente 
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• CONTACTO MULTIETAPA: ContraCorriente 
 - Metodo de McCabe-Thiele  

 
 
 
 
  
 



Facultad de Ingenieria - UBA 16 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 

 
Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia 
 
• CONTACTO MULTIETAPA: ContraCorriente 
 - Límites de Operación: Caudal Mínimo de Líquido 
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• CONTACTO MULTIETAPA: ContraCorriente 
 - Límites de Operación: Caudal Mínimo de Gas 
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• EFICIENCIAS 

• Eficiencia Global 
 
 
 
 

• Eficiencia de Murphee 

 
𝐸𝑀 =

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑑𝑑 𝐶𝐶𝐶𝐶. 𝑑𝐶 𝐸𝐸𝐶𝐸𝐶 𝑅𝑑𝐶𝑅
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑑𝑑 𝐶𝐶𝐶𝐶. 𝑑𝐶 𝐸𝐸𝐶𝐸𝐶 𝐼𝑑𝑑𝐶𝑅 
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• EFICIENCIAS 

• Eficiencia Puntual 
 
 
 
 

 
y: es la composición del vapor que sale de un punto de la etapa, en donde la composición 
del líquido es x y y* es la composición de un vapor hipotético en equilibrio con el líquido de 
composición x. También es posible definir una eficiencia de punto para el líquido. 
Las eficiencias puntuales pueden relacionarse con las eficiencias de etapa (Eg) suponiendo 
un modelo físico para el mezclado del líquido. Existen gráficos y correlaciones. 

Es importante tener presente que la eficiencia depende en forma compleja de muchos 
factores: propiedades físicas, factores hidrodinámicos, turbulencia, tamaño de burbuja, 
formación de espuma, etc. 
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• Equipos 
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• TRANSFERENCIA DE MASA – Coeficientes Peliculares 
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• TRANSFERENCIA DE MASA – Coeficientes Globales 
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• TRANSFERENCIA DE MASA – Coeficientes   
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• Coeficientes (cont.) 
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y 

x 

y* 

x* xi 

yi 
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