INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL

CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

FACULTAD DE INGENIERIA






World population, billions

DEMOGRAFIA MUNDIAL  revolucién

tecnolodgica

6
revolucion

> industrial
4
3
| %agrlcultura asentamientos
(O
=

O

C
0 } . } } :
10,000 BC 8000 6000 4000 2000 AD1 1000 2000

Fuente: www.un.org



CAPACIDAD DE CARGA

Tamafio maximo de una poblacion que puede soportar el Ca nt
ambiente sin efectos negativos para esa poblacion o para el
ambiente. Garrett Hardin, La tragedia de los bienes comunes



LIMITE DE CAPACIDAD DE CARGA
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DESARROLLO SOSTENIBLE

“Esta en manos de la humanidad
asegurar que el desarrollo sea
sostenible, es decir, asegurar que
satisfaga las necesidades del

presente sin comprometer la
capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las

7

Gro Harlem Brundtland

“Nuestro Futuro Comun” o “Informe
RriinAflanA” 10Q7



CONSTITUCION NACIONAL

Articulo 41:

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para
que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras y tienen el deber de
preservarlo.[...]’



100%

Desarrollo sostenible:
zona de posible
conciliacion
de objetivos

100%

> 100%

4 Sostenibilidad ambiental

distribucion de ia riqueza /

“AFuente: Nijkamp (1990) y Dourojeanni (1997)

Participacion ciudadana



3 PRINCIPIOS — INFORME BRUNDTLAND
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"La evidencia cientifica es inequivoca: el cambio climatico
es una amenaza para el bienestar humano y la salud del

planeta.
Cualquier retraso adicional en la accion global concertada

perdera la breve ventana que se cierra rapidamente para
asequrar un futuro habitable"

6to informe del 2do grupo (adaptacion) del Panel Intergubernamental
de Expertos en Cambio Climatico (IPCC),
febrero 2022

https://www.ipcc.ch/reports/



El efecto invernadero

Parte de la radiacion solar
es reflejada por la Tierra

y Ia atmosfera. Parte de la radiacion infrarroja

d atraviesa la atmosfera. Una parte
es absorbida y reemitida en todas

‘ r las direcciones por las moléculas
de los gases de efecto
invernadero. El efecto de esto es
calentar la superficie de la Tierra
d y la atmosfera inferior.
La mayor parte de la radiacion
es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacién infrarroja

es emitida por la
superficie de la Tierra.

Fuente: https://energyeducation.ca/es/Efecto_invernadero
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(a) Global surface temperature change relative to 1850-1900

! &
2 55P5-8.5
4 SSP3-7.0
3
< — SSP1-2.6
1 ~_\,ﬂ-/\/\/-/ SSP1-1.9
0)

-1
1950 2000 2015 2050 2100

Fuente: Resumen del 6to informe IPCC, Base Fisica, 2021
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI _SPM.pdf



DINAMICA DE SISTEMAS

e Simplicidad
e Complejidad desorganizada

e Complejidad organizada



PROBLEMAS COMPLEJOS

ITERACION

NO LINEARIDAD

NO SE PUEDE ANALIZAR POR
PARTES
ADAPTACION-EVOLUCION

DIFICIL DE PREDECIR cAos
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https://www.ted.com/talks/bill_gates_innovating _to zero?language=es



LA CIUDAD
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Fuente: Manual de aplicacion de la Ley 13059 (Provincia de Buenos Aires)
http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/manual_ac_higrotermico.pdf



LA CIUDAD Y SU SISTEMA DE SOPORTE

SISTEMA URBANO SISTEMA DE SOPORTE
INSUMOS

"

CIUDAD :FLUJOS: MEDIO NATURAL
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Fuente: Manual de aplicacion de la Ley 13059 (Provincia de Buenos Aires)
http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/manual_ac_higrotermico.pdf
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INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
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ACCIONES PARA LOS INGENIEROS

1) Materiales
2) Eficiencia energetica
3) Tratamiento de residuos,

efluentes, emisiones
4) Diseno - SBN



1) MATERIALES

Energia embebida
Vida util

ACV

Circularidad
Proximidad



ENERGIA EMBEBIDA [energ]

Energia total consumida en la construccion de
un proyecto

materiales transporte maquinaria



MATERIALES MAS UTILIZADOS
HORMIGON




HORMIGON

COMPONENTES
COMPONENTS OF CONCRETE

CONCRETE IS A MIXTURE OF TWO
COMPONENTS: aggregate and paste.
The paste is made up of portland

7%_15% cement and water, which then binds
OF CEMENT with sand, gravel or crushed stone
(aggregate).

{ g%) ¢ O 03— 60%-75%
D= < OF AGGREGATES

oS"6 o (Coarse & Fine)

fuente: https://www.cement.org



https://www.cement.org/

CEMENTO
PROCESO DE FABRICACION DE CEMENTO

30 % uso de energia
1 ton cemento => 780 kg €O, 70% decarbonatacion
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CaCO, (piedra caliza) + calor -> CaO (cal) + CO,
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HIERRO / ACERO

PRODUCCION: 1 ton acero => 1,8 ton CO,
El alto horno




2) EFICIENCIA ENERGETICA
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Energias limpias y renovables




ENERGIAS LIMPIAS Y RENOVABLES

Energias
Limpias y
Renovables

Solar en
sentido amplio

Directa o
sentido
estricto

Conversion
Directa

Aire

Hidrogeno
Geotérmica

r Mareas

Mares

Olas
Térmica

Corrientes

‘ Rios

s

| Microhidraulica

Edlica

Biocombustibles

Pasiva ‘ Bioconstruccion

Baja Temp

Calentam aire
Calentam H20

Destilacion

‘ Concentracion

Concentradores
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3) GESTION DE RESIDUOS
Evitar producirlos

Tratamiento de residuos,
efluentes, emisiones



4) DISENO

Soluciones basadas en la
naturaleza
Crisis de las grandes obras
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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA



BONUS TRACK

1+D

Formacion: Plan 202
020 :



PLAN DE ESTUDIOS

|
j FACULTAD i i i
| DE INGENIERIA i Consejo Directivo
i Universidad do Bucrcs Aves !
|
Gestion Ambiental de 10s RR T BORE [ Testion Ambien 1 de los 4
89.12 | Hidrdulica Aplicada - 89.99 | Hidrdulica Aplicada B
89.13 | Aprovechamientos hidrdulicos 4 89.10 | Apr hami Hidrauli -
89.14 | Ingenieria Sanitaria | 4 89.]1 | Ingenieria Sanitaria | 4
.15 | Gestion ambiental en ingenieria civil 3 i mbicrfal en Ingenieria 3
89.16 | Hidrdulica Fluvial 4 89. |3 | Hidrdulica Fluvial -
89.17 | Hidrdulica Maritima 4 [89.}4 | Hidrdulica Maritima 4
89.20 | Laboratorio de Hidrdulica R 89.15 | Laboratorio de Hidriulica 4
89.21 |Ingenieria Sanitaria Il 4 | 89.16 | Ingenieria Sanitaria Il B
90.03 | Medios de Representacion A 6 |87.41 | Medios de Representacion A 6
DONDE DICE DEBE DECIR
CcoD ASIGNATURA CRE C ASIGNATURA CRE
D D
90.29 Topografia y Geodesia 4 90.41 Topografia y Geodesia 4
91.11 | Gerenciamiento y Organizacion de 4 19102 Gerenciamiento y Organizacion de 4
obras civiles obras civiles
91.21 | Legislacion y Ejercicio Profesional 6 |91.16] |Legislacion y Ejercicio Profesional | 6
de la Ingenierfa Civil
91.23 | Economia 4 19109 Economia 4
94.03 | Arqui y Planificacién Urbana 6 |94.02 Arquitectura y Planificacion Urbana | 6
94.04 | Construcciones 6 |94.03 Construcciones 6
94,05 | Hormigon 11 8 |94.04] |Hormigon 1T 8
94,07 | Instalaciones en obras civiles | 6 |94.05 Instalaciones en Obras Civiles | 6
94,08 | Presas 6 |94.06 Presas 6
94.09 | Maquinarias de la Construccion 4 |94.07 Maquinarias de la Construccion “
94.10 | Urbanismo 6 94.08 Urbanismo 6
94.11 | Geotécnica Aplicada 4 |94.09 Geotecnia Aplicada K
94.12 | Estructuras Metdlicas | 6 |94.10 Estructuras Metdlicas | 6
94.13 | Estructuras Metlicas I 6 |94.11 Estructuras Metilicas 11 6
94.14 | Tecnologia del hormigén 4 |92 Tecnologia del hormigén 4
94.15 | Patologfa de la Construccion 4 |9.13 Patologia de la Construccion 4
94.16 | Estructuras de Madera 4 |94.14 Estructuras de Madera 4
94.17 | Sistemas Constructivos 4 .15 Sistemas Constructivos 4
94.18 | Sistemas Estructurales 6 |94.16 Sistemas Estructurales 6
94 19 | Dicedo Fatructural 6 94171 |IDisedo Fetructural 6




5.- Alcances del titulo de Ingeniero Civil

Los alcances del titulo de Ingeniero Civil, en funcién de sus o
Resolucion del Ministerio de Educacion N2 1232/01 lo capaci

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, inspeccién,
de:

-

. Edificios, cualquiera sea su destino con todas sus obras ¢
. Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo fij

Obras de regulacion, captacion y abastecimiento de agua
. Obras de riego, desagle y drenaje.

. Instalaciones hidromecanicas.

. Obras de correccion y regulacion fluvial.

© ® N O OsE N

. Obras viales y ferroviarias.
10.0bras de saneamiento urbano y rural.
11.0bras

petencias, en un todo de acuerdo con la

an para:
Construccion, operaciéon y mantenimiento

plementarias.

. Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidrauica.

. Obras destinadas al almacenamiento, conduccién y distribgcion de sélidos y fluidos.

relacionadas con la na

fluvial,

n los incisos anteriores.

B. Estudios, tareas y miento relacionado con:
1. Mecdnica de suelos y mecanica de rocas.

. Trabajos topogréficos que fuere necesario ejecutar para el
construccion de las obras a que se refiere el parrafo A.

N

. Planeamiento de sistema de transporte en general.
. Estudio de transito en rutas y ciudades.

. Estudios hidrolégicos.

. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera y
mismos incisos anteriores.

N o o s

8. Arbitrajes, pericia y tasaciones relacionados con los mismos

pstudio,

. Planeamiento del uso y administracion de los recursos hidricgs.

e {rganizacion, relacionados con los

ipcipos anteriores.

9. Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados

los incisos anteriores. I

00

&

IONALES

FACULTAD
DE INGENIERIA

Universidad de Buenos Aires




RECOMENDADOS:
CORTOS:

“Man” Steve Cutts
https://www.youtube.com/watch?v=W{fGMYdalClU

“La abuela grillo”
https://www.youtube.com/watch?v=AXz4XPuB_BM&ab channel=DenisChapon

P E LlS . Punto de No Retor.no | |
*  https://pdnr.fundacionambienteymedio.org/

“El barro, las manos, la casa” Jorge Belanco
https://www.youtube.com/watch?v=5BxcRVdWaRc
“El guerrero de la basura” (Garbage Warriror) Oliver Hodge
https://www.youtube.com/watch?v=cGsnUF3HEIk
“Los dioses deben estar locos”
https://www.youtube.com/watch?v=mYwFFi4N2WA&ab channel=CA
T682CAYLI



https://www.youtube.com/watch?v=WfGMYdalClU
https://www.youtube.com/watch?v=5BxcRVdWaRc
https://www.youtube.com/watch?v=cGsnUF3HElk

