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CARACTERÍSTICAS DE LAS TRANSMISIONES MECÁNICAS

MÁQUINAS DE BASE EMPÍRICA

REDUCTOR DE VELOCIDAD 



Características de las Transmisiones 

Mecánicas

 En la unidad de Máquinas  hemos definido como potencia de diseño 

 Ns es la potencia de selección de la máquina. 

 Ns= FS. Nef

 Hemos definido el factor de Servicio como

 FS= Cst. Csm.Csr

 En el cálculo de Engranajes por el método AGMA se considera un 
factor de Carga Co o Ko que considera el factor de servicio Csm de 
variación de par del motor y el Csr que es la variación de par de la 
máquina operadora.

 En nuestros cálculos podríamos considerar el Cst o variación de par de 
tiempo de aplicación. En este caso la Norma AGMA considera la 
cantidad de ciclos en los que va a trabajar la máquina. 



 En el caso de seleccionar los elementos de transmisión mecánica 

comerciales deberíamos tener en cuenta los tablas de factores de 

servicio provistas por el fabricante. Ejemplo: Al seleccionar una 

transmisión por correas debemos tener en cuenta la tabla provista 

por el fabricante del elemento. Estas tablas se basan en la máquina 

motora, la máquina operadora y las horas de trabajo en que va a 

funcionar la transmisión.



Factores de Servicio Catálogo Gates 



Potencia Demandada 

Instantaneamente

Es el mayor valor previsible que puede alcanzar la potencia Efectiva  ante 
una anormalidad pasajera (de poca duración) originada en la máquina 
mandada por la acción del útil. (Incremento del par resistente)

El incremento instántaneo del par resistente debe encontrar su equilibrio 
en la suma del par motor y la inercia del mecanismo (Teorema de 
D´Alambert), por lo cuál se comprende que durante un brevísimo tiempo 
el par resistente puede llegar a ser mayor que el máximo par motor 
posible (par crítico en los motores asíncronicos comunes de pequeño 
resbalamiento) 

Siendo esto indeseable siempre se trata de concebir el sistema mecánico 
como para que no pueda producirse .

Deesá manera los sistemas mecánicos deben diseñarse como para poder 
soportar sin daño.



Diseño Teniendo en Cuenta la Potencia demandada 

Instántanea Máxima 

 Si son productos comerciales el valor de la potencia demandada 

instántanea máxima no puede conocerse de antemano. Por eso 

para el cálculo debe fijarse arbitrariamente para efectuar el 

cálculo. En esos casos es usual establecer que la potencia Ndmi

sea el doble que la potencia equivalente o de diseño.

 Ndmi= 2. Ns

 Con está potencia se determina las solicitaciones sobre los distintos 

elementos que se diseñarán.



Potencia Instalada Máxima

 Es el máximo valor de la potencia que realmente puede producir el motor durante el 

proceso de arranque , teniendo en cuenta la variación de velocidades 

 En este caso, no interesa la Potencia sino el par Máximo Mmax que generalmente se 

produce a una velocidad distinta inferior a la velocidad nominal de régimen 

permanente . 

 El valor de la potencia instalada Máxima Nmax se emplea solamente cuando el 

motor arranca solidariamente acoplado a la transmisión trabajando en contra de su 

inercia.

 Conviene elegir un motor cuya cupla máxima utilizable sea superior o por lo menos 

igual al valor de la cupla demandada máxima instántanea, para asegurar que ésta 

pueda ser vencida fácilmente.

 Hay que tener cuidado de que al instalar un motor de potencia nominal netamente 

superior a la necesaria bajo el argumento de que el motor genera un par igual al 

valor demandado por la máquina mandada puede ser sumamente peligroso , 

considerando las solicitaciones aplicadas en los árboles durante el arranque .

 Si la transmisión tiene un embrague y el motor arranca en vacío aplicando luego la 

carga , el valor de la potencia instalada del motor no tiene influencia y los cálculos 

resistenciales deben hacerse con la potencia demandada instántanea máxima 

(Ndmi)



Reductor de Velocidad

 El reductor de velocidad se define como un componente 

mecánico constituido por un conjunto de transmisiones por 

engranajes alojadas dentro de una caja cerrada portante de 

cojinetes para los árboles , cuya finalidad es que la entrada sea a 

una velocidad mayor que la de salida y el par se incremente a la 

salida.

 Los cojinetes que sustentan los árboles se denomina caja o carcaza 

generalmente de fundión gris y la vez sirve de carter de aceite.

 Las tapas superiores y laterales son también de fundición gris y 

además para impedir la salida de aceite por la entrada y salida se 

colocan retenes. Por eso la caja y tapas deben tener tolerancias 

dimensionales y geométricas adecuadas.



Reductores de Velocidad

 En cuánto a los engranajes se utilizan engranajes helicoidales , ya 

que los rectos solamente se pueden utilizar en reductores de muy 

baja velocidad.

 Los materiales mas comunes de los engranajes son : SAE 1045 , 4140, 

4340, 8620 , 8630 , Fundición perlítica o sorbitica. En el caso que los 

engranajes sean cementados, templados y revenidos puede 

utilizarse 1020, 3310, 4320, 4620 y 8620

 En cuánto al material de los árboles, 1035, 1040, 1045, 4140, 8620 . 

 Como debe reducirse el tamaño del reductor y por ende el 

tamaño de los engranajes es muy común construir un árbol piñón 

en la primera etapa y a veces también  en la segunda. 



Reductores 



Reductores 



Selección de un Reductor de 

Velocidad

 PASOS A SEGUIR 

 1) Calcular la potencia absorbida (Nabs). 

 2) Calcular la potencia de entrada (Ne).

 3) Determinar el factor de Servicio (fs).

 4) Calcular la potencia de entrada equivalente Neq = Ne . fs

 5) Calcular la relación (i = ne/ns).

 6) Preseleccionar un modelo.

 7) Comprobar que Nnominal Neq.

 8) Controlar la potencia de arranque (Narr < 2,5. Nnominal) 

 9) Controlar las cargas radiales.



Diseño de Reductores 



Reductores 





Distancias entre centros Relaciones de 

Transmisión de dos etapas con ejes 

desplazados

 A1= 0,4. A

 A2= 0,6 A

 Relaciones de Transmisión 

 Para 8<m<25   m1 =0,5m

 Para 25<m>80  m2 =1,12 (m) ½

 m2 = m/m1



Reductores de 3 Etapas 


