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Caracteristicas de las Transmisiones
Mecdanicas

En la unidad de Maguinas hemos definido como potencia de diseno
Ns es la potencia de seleccion de la maquina.
Ns= FS. Nef
Hemos definido el factor de Servicio como
FS= Cst. Csm.Csr

En el cdlculo de Engranajes por el metodo AGMA se considera un
factor de Carga Co o Ko que considera el factor de servicio Csm de
variacion de par del motor y el Csr que es la variacion de par de la
mdaquina operadora.
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» En nuestros cdlculos podriamos considerar el Cst o variacion de par de
tiempo de aplicacion. En este caso la Norma AGMA considera la
cantidad de ciclos en los que va a trabagjar la maquina.



» En el caso de seleccionar los elementos de transmision mecdnica
comerciales deberiamos tener en cuenta los tablas de factores de
servicio provistas por el fabricante. Ejemplo: Al seleccionar una
transmision por correas debemos tener en cuenta la tabla provista
por el fabricante del elemento. Estas tablas se basan en la mdaguina
motora, la maquina operadora y las horas de frabajo en que va @
funcionar la fransmision.



Factores de Servicio Catalogo Gates

Single Phase, Series Wound, Slip Ring.
Wiound, Compound Wound.
Engines: Single Cylinder Inf Combustion.*
Line shafts

miachine being cons . : 3 Continuous miermitent
P n Seleetng Sentce F | S | S | S |

Dispensing, Display Equipment

Instrumentation

Measuring Equipment

Medical Equipment

Office. Projection Equipment

Agitators: Liquid

Appliances. Sewing Machine:
elt, Light Package

Fans: Up to 10 HP

ompressors: Centrifugal
entrifuges

Fans: Over 10 HP
Generators
Laundry Equipment
Line Shafts

i
Ball-Rod-Tube 14 i 15
Sawmill Machinery

ce Facior to continucus engine rating. Deduct 02 fwi 5 E - y = use of 3 Senvice Facio s recommended for equipment sultject o choking.

For Grain Milling and Blevator Equipment, se= Mil Mutual Bulletin No.




Potencia Demandada
Instantfaneamente

Es el mayor valor previsible que puede alcanzar la potencia Efectiva ante
una anormalidad pasajera (de poca duracion) originada en la maquina
mandada por la accidn del Util. (Incremento del par resistente)

El incremento instantaneo del par resistente debbe encontrar su equilibrio
en la suma del par motor y la inercia del mecanismo (Teorema de

D Alambert), por lo cudl se comprende que durante un brevisimo tiempo
el par resistente puede llegar a ser mayor que el maximo par motor
posible (par critico en los motores asincronicos comunes de pequeno
resbalamiento)

Siendo esto indeseable siempre se trata de concebir el sistema mecdanico
COMO para gue no pueda producirse .

Deesd manera los sistemas mecdanicos deben disenarse como para poder
soportar sin dano.



Diseno Teniendo en Cuenta la Potencia demandada
INnstdntanea Maxima

» Sison productos comerciales el valor de la potencia demandada
instdntanea maxima no puede conocerse de antemano. Por eso
para el cdlculo debe fijarse arbitrariamente para efectuar el
cdlculo. En esos casos es usual establecer que la potencia Ndmi
sea el doble que la potencia equivalente o de diseno.

» Ndmi= 2. Ns

» Con estd potencia se determina las solicitaciones sobre los distintos
elementos que se disenardn.



Potencia Instalada Maxima

» Es el mdaximo valor de la potencia que realmente puede producir el motor durante el
proceso de arranque , teniendo en cuenta la variacion de velocidades

» En este caso, no interesa la Potencia sino el par Maximo Mmax que generalmente se
produce a una velocidad distinta inferior a la velocidad nominal de régimen
permanente .

» El valor de la potencia instalada Maxima Nmax se emplea solamente cuando €l
motor arranca solidariamente acoplado a la fransmision frabajando en contra de su
inercia.

» Conviene elegir un motor cuya cupla maxima utilizable sea superior o por lo menos
igual al valor de la cupla demandada maxima instantanea, para asegurar que ésta
pueda ser vencida facilmente.

» Hay que tener cuidado de que al instalar un motor de potencia nominal netamente
superior a la necesaria bajo el argumento de que el motor genera un par igual al
valor demandado por la maquina mandada puede ser sumamente peligroso ,
considerando las solicitaciones aplicadas en los drboles durante el arranque .

» Sila transmision fiene un embrague y el motor arranca en vacio aplicando luego la
carga , el valor de la potencia instalada del motor no tiene influencia y los calculos
resistenciales deben hacerse con la potencia demandada instdntanea mdxima
(Ndmi)



Reductor de Velocidad

» Elreductor de velocidad se define como un componente
mecdanico constituido por un conjunto de fransmisiones por
engranajes alojadas denfro de una caja cerrada portante de
cojinetes para los arboles , cuya finalidad es que la enfrada sea a
una velocidad mayor que la de salida y el par se incremente a la
salida.

» Los cojinetes que sustentan los arboles se denomina caja o carcaza
generalmente de fundion gris y la vez sirve de carter de aceite.

» Las tapas superiores y laterales son fambien de fundicion gris y
ademas para impedir la salida de aceite por la entrada y salida se
colocan retenes. Por eso la caja y tapas deben tener tolerancias
dimensionales y geométricas adecuadas.



Reductores de Velocidad

» En cudnto alos engranagijes se utilizan engranajes helicoidales , ya
que los rectos solamente se pueden utilizar en reductores de muy
baja velocidad.

» Los materiales mas comunes de los engranajes son : SAE 1045, 4140,
4340, 8620 , 8630 , Fundicion perlitfica o sorbitica. En el caso que 10s
engranajes sean cementados, templados y revenidos puede
utilizarse 1020, 3310, 4320, 4620 y 8620

» En cudnto al material de los drboles, 1035, 1040, 1045, 4140, 85620 .

» Como debe reducirse el tamano del reductor y por ende el
tamano de los engranajes es muy comun construir un arbol pindn
en la primera etapa y a veces también en la segunda.



Reductores
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Reductores

Reductor de tres etapas
primera etapa cdnica y drbol
ontrulo vertical.
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Seleccion de un Reductor de
Velocidad

PASOS A SEGUIR
1) Calcular la potencia absorbida (Nabs).

2) Calcular la potencia de entrada (Ne).

3) Determinar el factor de Servicio (fs).

4) Calcular la potencia de entrada equivalente Neqg = Ne . fs
5) Calcular la relacion (i = ne/ns).

6) Preseleccionar un modelo.

/) Comprobar qgue Nnominal Neqg.

8) Controlar la potencia de arrangue (Narr < 2,5. Nnominal)

Vi Y YaaY V VvV Vv

?) Controlar las cargas radiales.



Diseno de Reductores




Reductores
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A la distancia : i
; entre los ejes (con las aclaraci
expuestas) (mm) ; raciones arriba

N, la potencia nominal (CV);
n, la velocidad angular del eje veloz (v/min.);
ny la velocidad angular del eje lento (v‘ /min.).-
m=ny ny la relacion de transmisién;. 5
D, el diametro primitivo de la rueda en los engranajes
conicos (mm) ; %
f un factor comparativo, funciéon de los materiales, del
angulo de la hélice y de la anchura relativa;

K el factor de resistencia al desgaste, segun la teoria de
Buckingham (kg /mm?) ;
p el angulo de la hélice (grados sexagesimales) :

tenemos:

REDUCTORES DE ENGRANA JES CILINDRICOS
Una etapa: (2 <m<N0).

N, mis® \)1 /2.5

A=420(m [\0.3.1].

Dos etapas con €jes desplazados: @L<m< 80) .
. N m 1/2,15
A :71()(___,,,"___,-——) 10.3.2].
T T t

Dos etapas con ejes alineados: (8 Lms 80) .

,_JY_L/\, (10.3.3]
(m + 70) f

A :355(

* V. en el paragr. 10.8 el método de est3s gormulas




REDUCTORES DE ENGRANAJES CILINDRICOS HELICOIDALES
Siendo:

A,, Ay, 4, las distancias de ejes parciales, procediendo desde el
eje veloz hacia el lento (mm) ;

A la distancia total, suma de las parciales (mm) :

my, my, my las correspondientes relaciones de transmision;

m la relacién total, producto de las parciales;

tenemos.

a) Reductores de dos etapas con ef . . e :
e lte Ko 1) s etapas con ejes desplazados (pos. 2, hyb

Distancias: { A4, =044
Azg().ﬁA [l().q'.l] -
198 . 5 ' :




Distancias entre cen’rr

Transmision de d X
desplazados
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Al=04.A
A2=0,6A
Relocione
Para 8<n
Para 25
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m2 =m/m




Reductores



