Una resolucion explicada del parcial de 19/11/19

1. Dada f(x,y)=x>y-3xy+y? definidaen R?, analice si f produce extremos locales (o relativos)
indicando en cada caso el tipo de extremo, su valor y el punto en el que se produce.

Dado que f e C? por ser polindmica, podemos aplicar el siguiente procedimiento.

fx(xy)=3x"y -3y
fy(x,y)=x"=3x+2y’

3x°y-3y=0 5 3y(x*-1)=0->x=-1vx=1vy=0
X2—=3x+2y=0 (¥

x=-1— 5 _1434+2y=0->y=-1 - (-1,-1)

Puntos criticos: {

x=1—% 51-342y=0->y=1->(11)

0,0
y=0— 5x°_3x=0->x(x*-3)=0>x=0v Xx=-+v3 v x=+3 > E—\/%,O)
(3,0
(-1-2) | @Y | (0,0) | (-/3,0) | (+/3,0)
fc (X, y) = 6Xy 6 6 0 0 0
fay (X, y) =3x*-3 0 0 -3 6 6
foy(x,y)=2 2 2 2 2 2

H(-1-1) = ‘8 g =12>0 fj(-1-1)=6>0 =|f(~1-1) = —1es minimo local,

H(Ll) = ‘8 8 =12>0, f (L) =6>0 =|f(L1) =—1 es minimo local,

H (0,0) = _03 _23 =-9< 0= f(0,0)no es extremo local.

H (—\/§,O) = ‘g (25 =36 < 0= f(—/3,0) no es extremo local.

H (\/§,O) = ‘g g =36 < 0= f(~/3,0)no es extremo local.

2. Dada f(x,y)=~ (x—_lzly , determine y grafique el dominio natural y el conjunto de nivel 1 de f .

=y
Los puntos (x,y) pertenecientes al dominio natural D deben Vi it
cumplir con:

e X-D)y20 < (x21Ay20)v (x<1Ay<0) If------rpfe—en
« X—y>0< x>vy. e

Entonces: - -
D={(x,y)eR2/ x>y A (X=1A y20)v (X< A y<O)} Al : ’
que se representa sombreado en la figura de la derecha. .

Por otra parte, siendo L el conjunto de nivel 1 de f, sus puntos son aquellos que pertenecena D vy
que ademds (X-)y=x-y > xy=X—->x(y-)=0->x=0v y=1.
es decir,L={(x,y)eD/ x=0vy= 1}\ que se representa en color rojo en el gréfico.
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3. Seah(x,y) = f(g(x,y)) con feC?%R?), donde g(x,y)=(xy+Xx, x*y) y se conoce el polinomio
p(u,v) =u+Vv?+uv+3 que permite aproximar f(u,v) por Taylor de 2° orden en un entorno de
(2,1). Siendo 7, el plano tangente a la superficie de ecuacion z =h(x,y) en (11,z,), halle el punto
en que 7, interseca al eje X.

Siendo f,g e C?, esta Gltima por tener componentes polinémicas, h es diferenciable. El plano tan-
gente a la superficie tiene ecuacion z = h(11) +hi (L1) (x-2) +hy (L) (y-1).
Aplicando la regla de la cadena:

Dh(1) = (i @D 1, (12)) = DF (612) DIAD = (42 1:(2D) [; o sz)
(W)

(e my@n)- (@D f20)(3 1)
Entonces hi (1)) =2 f (2D +2 fy(21) y hy@1) =fi(2)+fy(21)

Por otra parte:
h31) = f(21) = p(2Y) =8, (21 =py(2) =R+V]l.y=2, fy(21) = py(21) =[2v+ U] =4

Con esto resultan hi(11) =22+24=12 y hy(11) =2+4 =6. De donde, la ecuacion del plano tan-
gentees z=8+12(x-1)+6(y-1).

El punto de interseccion de z, con el eje x es del tipo (%;,0,0) siendo 0=8+12(x, —1) —6, de donde
X, =5/6. Es decir, el punto es el (5/6, 0, 0)|

4. Sea C lacurva de ecuacion X = (t?+t,t—t3, 2t*) con teR. Si r, y Iz son las rectas tangentes a
C enlospuntos A=(2,0,2) y B=(0,0,2), analice si existe un plano que contenga a ambas rectas.

Denotando §(t) = (t? +t, t—t3, 2t*) debe cumplirse que:

Para A=(20,2): (t*+t,t—t3 2t") =(2,0,2) >t?+t=2 >t=-2vt=1, sélo con t, =1 se cum-
ple que g(t,) =A.

Para B=(0,0,2): (t*+t,t—t% 2t*)=(0,0,2) >t°+t=0—>t=0vt=-1, sblo con tg=-1 se
cumple que g(tg) =B.

Siendo §'(t) = (2t +1,1—3t%8t%), las ecuaciones de las rectas tangentes son:

X =A+ug'(ty) > X =(2,0,2)+u(3,-2,8) = (2+3u, —2u, 2+8u) con u e R.
rg: X =B+v{'(tg) > X =(0,0,2) +v(-1-2,-8) = (~v,—2v, 2—-8V) con veR.

Las rectas no son paralelas pues sus vectores directores, (3,—2,8) y (—1.—2,-8), no lo son. Tampoco
tienen un punto en comun pues para que las segundas componentes resulten iguales debe ser u=v y

: 2+3u=-u 4u=-2
en ese caso el sistema =
16u =0

= no tiene solucién.
2+8u =2-8u

Entonces |las rectas son alabeadas y no existe un plano que las contenga.
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5. Verifique que existe z, para el cual la ecuacion xyz+xz?+In(2z+y-4)—6 = 0 define implici-

tamente a z= f(X,y) en un entorno de (11), calcule la derivada direccional maxima de f en (L1)
e indique en qué direccidn se produce dicha derivada maxima.

Denotando F(x,y,z) = xyz+xz>+In(2z+y—4)—6, se cumple que:
. FQ@lz,)=2,+2+In(2z,-3)-6=0 <=2,=2,

— 2 1 2 i
e VF(XV,2)=(yz+z ,xz+22+y_4, xy+2xz+22+y_4) es continuo en un entorno de

A=(112), porque sus componentes son polindmicas o0 suma de polinomio + cociente de poli-
nomios con denominador no nulo,
« F(A)=1+4+2=7=0.
Con lo cual se verifica que la ecuacion xyz+xz?+In(2z+y—4)—6 = 0 define implicitamente a
z= f(x,y) enunentorno de (11), siendo f diferenciable en dicho punto.

Entonces la maxima derivada direccional se produce en la direccion del gradiente y su valor es la
norma del gradiente, segln se indica a continuacion.
e cany [ FEx(A (A

Derivada direccional maxima en (1,1): | f'((L1), ) = I VEQD || = Ja5/7|

Direcci6n de derivada maxima en (1,1): | Frgy = % = (-6//45, —3/+/45)|.
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