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1. Sean →2:f  y el punto )1,2(=A . Sabiendo que la derivada direccional de f  en A  según el 

versor ),( vur =


 es  232),( vurAf +=


, calcule los valores de la derivada direccional máxima y mí-

nima absolutos de la función en el punto A  e indique según qué versores se producen dichas derivadas. 
 

Dado que 11|||| 2222 =+=+= vuvur


, de donde, reemplazando en la expresión dada: 

]1,1[con)()1(32),( 2 −=−+= uuguurAf


 

Con esto todo se reduce a hallar máximo y mínimos de  11con)1(32)( 2 −−+= uuuug . 

En el interior del intervalo, 11 − u ,   uug 62)( −=    

Planteando )1,1(3/10620)( −=→=−→= uuug . Como 06)3/1( −=g , concluimos que 

3/10)3/1( =g  es un máximo local. 

Por otra parte, en la frontera del intervalo ]1,1[−  resultan 2)1(y2)1( =−=− gg . 

Comparando valores es claro que el máximo es 3/10)3/1( =g  y el mínimo es 2)1( −=−g , ambos 

son extremos absolutos de los valores de la derivada. 

Dado que 
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La derivada mínima es 2),( mín −= rAf


 para )0,1(mín −=r
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2. Siendo que  ),( vufz =   con  )2,(),( 2 yxxvu = ,  resulta ),( yxhz = .   Calcule una aproximación 

lineal para )98.2,02.2(h  sabiendo que f  queda definida implícitamente mediante la ecuación 

050)5ln( =−−+++ uzzvu .  
 

Eligiendo el punto )3,2(=A , )(2050)1ln(48
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La expresión para realizar la aproximación lineal en un entorno de )3,2(=A  es: 

                                             )3()()2()()(),( −+−+ yAhxAhAhyxh yx              (*) 

Por su parte, denotando 50)5ln(),,( −−+++= uzzvuzvuF , verificamos que: 

• 050)1ln(248)2,12,4( =−++=F , se cumple. 

• )(),,(
5

11,,
5

1
−+

+
−+
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uz

u
uz

vzvuF , cumple que es continuo en un entorno de )2,12,4( , por 

tener componentes polinómicas y suma de polinomio con función continua (cociente de polino-

mios con denominador no nulo). 

• 02)2,12,4( =zF , cumple. 

Entonces la ecuación dada  050)5ln( =−−+++ uzzvu  no sólo define implícitamente a ),( vufz =

sino que f  resulta diferenciable en el punto )3,2(=A . Por lo cual podemos calcular las derivadas de 

)),((),( yxgfyxh =  aplicando la regla de la cadena, donde )2,(),( 2 yxxyxg = , que claramente es 

diferenciable por tener componentes polinómicas. Así: 
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Por su parte:  
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Reemplazando en (**):  ( ) ( ) ( )838
46
042)()(

2
13 −−=






−−= AhAh yx  

Habiendo obtenido estas derivadas y sabiendo que 2)( =Ah , al reemplazar en (*) resulta: 

)3(8)2(382),( −−−− yxyxh  

40.1)398.2(8)202.2(382)98.2,02.2( =−−−−h  

Conclusión, la aproximación pedida es 40.1)98.2,02.2( h  

 

 

Nota: En forma equivalente (sin usar matrices) se puede plantear –desde los datos– una red de depen-

dencia funcional entre las variables involucradas, mediante el siguiente esquema: 
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mientras que )12,4()12,4( uu fz    y  )12,4()12,4( vv fz   se calculan como se indicó más 

arriba. 

 
 

 

3. Dada 
222 2),(/: yyxyxff −=→ , determine y grafique el conjunto H  del plano xy  en cu-

yos puntos la función yx ffh =  resulta con valores positivos y analice si H  es conexo. 
 

yxyxfyxyxf yx 22),(,4),( 2 −==  

Por lo tanto, del producto de ambas resulta:  

)22(4),( 2 yxyxyxh −=  definida en 2  

Buscamos el conjunto 2H  tal que Hyx  ),(  

resulte 0),( yxh , es decir: 

0)22(4 2 − yxyx  

0)(8 2 − yxyx   

El conjunto H  se representa sombreado en el gráfico, para determinarlo alcanza con observar que: 

▪ En los cuadrantes 1º y 3º ( 0yx )  debe ser 
2xy  . 

▪ En los cuadrantes 2º y 4º ( 0yx )  debe ser 
2xy  . En consecuencia, en el 4º cuadrante –como se 

observa en el gráfico– no existen puntos de H . 
 

Dado que los ejes coordenados ( x  e y ) y la parábola de ecuación 
2xy =  no están incluidos en H , el 

conjunto H  resulta desconexo  (no es conexo). Para justificarlo (ver el gráfico) basta con observar que 

no es posible trazar una línea incluida en H  desde el punto A  del 1º cuadrante hasta el punto B  del 3º 

cuadrante. 
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4. La superficie   de ecuación  yxz =   admite la recta normal 0r  en el punto ),2,1( 0zA = , dicha recta 

interseca a   en otro punto B . Calcule la longitud del segmento cuyos puntos extremos son A  y B .  
 

De la ecuación de   resulta 20 =z , entonces )2,2,1(=A . La superficie   admite la representación 

vectorial  


),(

),,(

yxF

yxyxX =   con 2),( yx . Con F  diferenciable (componentes polinómicas), y  

0)1,1,2(
110
201

10

01][

)2,1(

)2,1(0 −−====

kji

x

y

kji

FFn yx



 

Entonces la recta normal en A  puede dirigirse con el vector 0n . Así, una ecuación de 0r  es: 

)1,1,2()2,2,1( −−+= X , es decir, 

                                                  )2,2,21(  +−−=X  con           (*) 

Los puntos comunes de esta recta con   son aquellos 0),,( rzyxX =  que cumplen con la ecuación 

de la superficie. Por lo tanto, debe cumplirse que: )2()21(2  −−=+ . Operando algebraicamente 

queda:  30062 2 ===−  . 

Reemplazando en (*): con )2,2,1(0 == A , con )5,1,5(3 −−== B . 

Entonces la longitud pedida es ==−++=− 54)3(36|||| 222BA  63  . 
 

 

5. Dada la superficie   de ecuación )2,,( vuvuvuX −+=  con 
2),( vu , analice si el plano tangente 

a   en el punto )1,5,6(=A  tiene puntos en común con la curva C  de ecuación  

=
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ttX
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Denotando )2,,(),( vuvuvuvuF −+= , )( 21 CF  por tener componentes polinómicas, además 

planteando 
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, con lo cual este vector 

es normal a la superficie. Una ecuación para el plano tangente es 0)( 0 =− nAX , es decir: 

0)1()5(7)6(3 =−+−+−− zyx , o bien:   1873 =++− zyx . 

Si el plano tiene algún punto en común con la curva, los puntos de la curva ),,(),,(
2

721

2

32 tt
tzyx

+−
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deben cumplir con la ecuación del plano. Por lo tanto, por simple reemplazo, debe ser: 

13672172161873 222

2
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ttttt

tt
 de donde 11 =−= tt , que 

reemplazándolos en la ecuación de la curva se obtienen los puntos: 
 

)14,1,1(1 =P    y   )7,2,1(2 =P  

que también pertenecen al plano tangente a  . 
 

 

 


