Estabilidad | Guia N°3 - Cuerpos Vinculados
Ejercicio 3

EJERCICIO 3

Determinar las reacciones de vinculo de la siguiente estructura. Las medidas estan
en metros.

R RN Datos:
P q ! . P := 3tonne
1 ! l ) i , l v G2 tonne
v | ' m

M := 6tonne-m
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Se reemplazan los apoyos en el esquema por las reacciones de vinculos:

- Como en A hay un apoyo movil que restringe el movimiento en direccion vertical, en Ahay
una reaccién de vinculo en direccion vertical.

- Como en B hay un apoyo fijo que restringe el movimiento en direccion vertical y horizontal,
en B hay una reaccién de vinculo en direccion vertical y una reaccion de vinculo en direccién
horizontal.
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Como el gjercicio no nos da un sistema de referencias, le podemos plantear uno que nos parezca
conveniente realizar los calculos.
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Se plantean las ecuaciones de equilibrio:

Fuerzas Horizontales:

Momento respecto del origen:

Fuerzas Verticales:

Como resultado se obtiene:

Guia N°3 - Cuerpos Vinculados

Ejercicio 3

YF=0
EFX = —HB = Otonne

HB := Otonne

sMB =0

im
EMB =P-6m + q-4m-7 -M-Vpi4m

4m
(P-Gm + q-4m-7 - M)

V=
A 4m

VA = 7 tonne

SFy=Va+Vg-P-g4m=0

VB = P+q4m—VA

VB = 4 tonne

4 ton

=0
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EJERCICIO 7 - Estructura 8
Para la siguiente estructura, se pide:

a) Realizar un Andlisis Cinematico
b) Calcular las Reacciones de Vinculos Externos

c) En el caso de 2 o mas chapas, hacer el despiece de la estructura mostrando
gue cada chapa esta en equilibrio, calculando las reacciones de vinculos interno.

<~ —~—Estructura 8
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Se recom}encln. ciue se caP-'a.

-ﬂtl €S+( UC"\JM o esc

(0 dﬁ pﬁfmﬂ_ PfOPDrCJOF\O&) N Iﬂk“ TDkam
A P e -
L b—d
E
0
10kNm -
I\ N
£
u
ol
_\'T
10kN/m —2— —£r
L 3m  L15m [1SmLim|15m | 2m |
A 7 7 F — #

Hojalde5
Hecho por Camila Wang



Estabilidad | Guia N°3 - Cuerpos Vinculados
Ejercicio 7 - Estructura 8

a) Andlisis Cinematico (NO ES SOLUCION UNICA)

V=242413=5
A0 = )
- GL=CV

@ La estructura tiene dos puntos fijos en O; y Og.

Como la chapa S, tiene punto fijo en O,, todos los puntos de la chapa S; querra rotar
respecto del punto fijo: para la articulacion A;,, es como si el punto fijo O, le cediera un apoyo maévil.

Como en la articulacion A, hay dos apoyos méviles cuyas normales se intersecan en un
mismo punto, ese punto es punto fijo (coincidente con A,,).

La chapa S; posee dos puntos fijos (O, y A;,), y como dos puntos fijos fijan una chapa, la
chapa S esté fija.

Como la articulacion A, ,, que es punto fijo, le pertenece a la chapa S; y alachapa S, la
chapa S2 tiene punto fijo enA,,.

Las chapas S, y S; poseen un punto fijo cada uno (El punto fjo de S, esA,, y el punto fijo
de S; es O5). Como las chapas S, y S; estan vinculadas con una articulacion A,; en el impropio que
no se encuentra alineado con los puntos fjo A;, y Og, las chapas S, y S; forman un arco
triarticulado, por lo que las chapas S, y S; estan fijas.

No hay vinculo aparente.
Con las chapas S;, S, y S5 fijas, el sistema esta fijo.
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b) Reacciones de Vinculos Externos

10kN/m

L

3m }1.5m_}145m_)lll_mﬂ|ll.5m 2m ﬂl,
V, 3

Se plantean las ecuaciones para obtener las reacciones: SP_ arranm la +ean do ﬂn
n S

1. Proyeccion Vertical sobre el eje e-e: /?(_b GCU&C'0+025 que COn'fengan una Sola

3l

ee Incognl
EProy(S3) =0
— KN
EProy(S3)e ®=lvy- 10-—-2m = 0
KN
V3= 10-—:2m
m
V3 =20kN
2. Momento de las chapas S,y S; respecto de Ay
A
12 _
*Mgo3 = =0
A N 2m|
EMgHs L’= —10EN-15m — 10-—-2m-{ 15m+ 13m+ Im+ 13m+ — | — 10kN-m
2 = L

+Va(1.5m + 15m + 1m + 1.5m) {Hy(2.5m + 25m) = 0

—10kN-1.5m — 10-k—N-2m-6.5m — 10kN-m + V3-5.5m — Hy-5m = 0
m

kN
Hg-5m = —10kN-1.5m — 10-—-2m-6.5m — 10kN-m + V3-5.5m
m

(—10kN-1.5m - 10-k—N-2m-6.5m — 10kN-m + V3-5.5m)
m

Hay =
3 5m

Hy = —9kN
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3. Equilibrio de Fuerzas Horizontales:
YF=0
kN (2.5m + 2.5m)

SF, = 10—

< Hy)<Hy =0
- 5 173

kN
10-—-25m-Hy - H3 =0
m

KN
H; = 10-—-25m - H
1 m 3
Hy = 34kN
4. Momento de toda la estructura respecto de O;:

o
SM L= 0

04 kN
17 T Tl
m

[

Sm+ 23m) (2.3m + 2.5m)

=\ V5-Bm — 10kN-(3m + 1.5m) — 10kN-m

ka |+

3
_ : i KN = : : :
+V3(3m+ 15m+ 15m+ lm + 15m) - 10-—-2m{ 3m + 15m + 15m+ 1m + 1.5m +
m h

Im
kst L
2 J

kN kN
—10-—-2.5m-5?m - V5-3m — 10kN-4.5m — 10kN-m + V3-8.5m — 10-—-2m-9.5m = 0
m m

V5-3m = —1O-m-2.5m-5—m — 10kN-4.5m — 10kN-m + V,-8.5m — 1O-k—N-2m-9.5m
2 m 3 3 m

kN 5m kN A
—10-—-2.5m-? — 10kN-4.5m — 10kN-m + V3-8.5m — 10-—-2m-9.5m
m
V2 = m /
3m

V, = -38.889kN

5. Equilibrio de Fuerzas Verticales:

EFy:O

kN
EFy =Vq -V +Vai- 10kN — 10-?-2m =0

kN
Vq:=Vy - Vg + 10kN + 10-?-2m

V, = -28.889kN
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Finalmente como resultado obtengo:

10kN/m
i Jc
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IOkam‘f A= 7
3 1.2 1.9 1 1.
&3 J15m |, 1.5m |1m | ﬁm{zgi? 1
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c) Despiece (NO ES SOLUCION UNICA)
10kN/m
4 skl
10kN/m —4= _ﬁ i
¥ &
7884 \« 20k

r\(o es t;nfm Porque (Je‘)e.nc\e (le O\Bno\e Se Puso eQ a{)ogo m::;v{\
Cuondp e lﬁi%o Pﬂ desPieca.
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