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1. GEOMETRIAS DE LA BASE Y LA VIGA

El area de la base se determinara a partir de las cargas en servicio y de la tensidn admisible del
terreno mediante la siguiente expresion.
a.(Ny+Ny)

nec —
Oadm

El coeficiente a considera el peso del terreno por encima de la base y el peso propio de esta.
Para este tipo de bases podra estimarse como el 10% de la carga vertical. Es decir:

a = 1,10

Una vez adoptados los lados de la base se procede a dimensionar los voladizos. El objetivo del
disefio es obtener una base en la que el baricentro geométrico de la base coincida con el centro
de presiones. Para ello se plantean las siguientes expresiones:

N L
TN+ N,
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Una vez determinados las dimensiones de la base y la longitud de los voladizos, se procede a
calcular las restantes dimensiones:

e Ancho de la viga: b, =max (ci3,c5) + 2.1
a,-b,
e Altura total de la base: D= 5
e Altura del zécalo: Z = max [25 cm;%]
. _ by
e Altura de laviga: Dy . =D+ >

Se recomiendaque D, >1L/3

Con los parametros geométricos calculados, se debera verificar la rigidez de la base teniendo en
cuenta las siguientes condiciones de rigidez:

o L/Ly<m/2
o U'/Ly<m/4
o l'"/Lo<m/4

Donde L es la longitud caracteristica calculada como:

Donde:

E. : Mddulo de elasticidad del Hormigdn

J; : Mddulo de inercia en la direccién considerada

k, : Coeficiente de balasto

b; : Ancho de contacto ante la direccién considerada

2. DISENO DE REFUERZOS ESTRUCTURALES

El disefio de los refuerzos estructurales se efectuard mediante los estados limites ultimos de
cargas. Las cargas y combinaciones de carga respetaran en todo momento lo establecido por el
reglamento CIRSOC 201-2005.

Las tensiones en las armaduras se determinaran mediante el método de lineas de rotura, cabe
destacar que, debido al procedimiento constructivo, el peso propio de la base no genera
tensiones en las armaduras y por ende no se deberd tener en cuenta para el disefio de los
refuerzos estructurales. lN

LR

Calculo de tensiones “Ultimas” en el terreno:

o — Nlu +N2u

a; .-a, L

g

LR




FACULTAD
“ DE INGENIERIA GEOTECNIA APLICADA -94.09
Universidad de Buenos Aires BASE COMBINADA

e Determinacion de los momentos
respecto de la linea de rotura:
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Una vez determinado el momento en la linea de rotura se dimensionara a flexion simple la
seccion transversal, determinando los refuerzos. En la direccion perpendicular se colocara como
armadura de reparticion un 20% de la armadura determinada para la linea de rotura.

Los refuerzos estructurales de la viga se determinaran en funcion de los diagramas de
caracteristica. Los diagramas siguen una distribucion como la que se muestra a continuacion,
aunque los valores dependan de las condiciones iniciales.

Los diagramas siguen una distribucién como la que se muestra a continuacién. La “carga
distribuida” se obtiene multiplicando por el lado a, de la base la tensiéon en el suelo para cargas
mayoradas. Luego se dimensiona la viga a flexién y corte.

f— (o]
q=o0°.a,

y N

Expresién simplificada para el cdlculo de los refuerzos estructurales en elementos flexionados:

4 L20.M
°7080.h.0.f,

3. CASOS PARTICULARES:
BASES COMBINADAS NO RECTANGULARES

Las bases combinadas no necesariamente tienen que ser rectangulares. Se recomienda que
presenten esta geometria debido al inconveniente que conlleva la ejecucidén de aquellas de
planta trapezoidal. En las bases no rectangulares, las armaduras necesariamente deberan ser de
longitud variable. Se utilizan en raras ocasiones en las que se busca hacer coincidir el baricentro
geométrico con el punto de aplicacion de las cargas. La determinacién de los parametros
geométricos de la base y sus refuerzos estructurales requiere un analisis mas detallado debido
a la complejidad de la misma, pero presentan la ventaja de asumir tensiones uniformes en el
terreno.




-8 FACULTAD
‘ DE INGENIERIA GEOTECNIA APLICADA — 94.09

Universidad de Buenos Aires BASE COMBINADA

BASES COMBINADAS NO RIGIDAS

Este tipo de bases combinadas recibe el nombre de soleras flexibles. Como su nombre lo indica,
se trata de una fundacidn flexible. En estos casos, la hipdtesis asumida que las tensiones en el
suelo tienen una variacion lineal no se cumple. Para determinar la rigidez de la estructura,
deberad estudiarse la rigidez relativa entre el suelo y la estructura. Para ello, es necesario calcular
la longitud caracteristica, parametro que relaciona dichas rigideces, es decir, especifica la
interaccidn suelo estructura.

La longitud caracteristica se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Donde:

E. : Mddulo de elasticidad del Hormigdn

Ji : Mddulo de inercia en la direccidn considerada

k; : Coeficiente de balasto

b; : Ancho de contacto ante la direccién considerada

Conocido el valor de L, es decir, la separacién entre columnas es posible realizar la siguiente
caracterizacién de las fundaciones:

Rigida: L <

NS

Ly

Semirrigida:

NS

Loy £ L <m. L
Flexible: m .Lo < L <2m.L,
Muy Flexible: 2m.Ly <L

Este tipo de fundacién se estudia como una de las aplicaciones de la teoria eldstica, que estudia
la relacién entre el esfuerzo y la deformacion de una estructura en relacién con el suelo sobre
el cual estd asentada. Para ello, se trata de representar al suelo como un lecho conformado por
varios resortes eldsticos independientes, idea original concebida por Winkler (1867).

El modelo se basa en la discretizacion del
suelo donde apoya la fundacién en pequefios P1 P2 P
elementos. La cantidad de elementos en los l l
cuales se discretiza dependera de la precision | |

requerida en el analisis. ifi i 35 i f ii i i

Para cada nudo se deben buscar las distintas constantes de los “resortes” (K) a partir del
coeficiente de balasto (k) adoptado segtn el tipo de suelo y teniendo en cuenta la separacion
entre nudos (Ax) y el ancho de la zapata (b). Luego de conocer estos valores se obtienen las
solicitaciones y se dimensiona la fundacion.

K = Ax.b .k,
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BASES COMBINADAS CON LIMITACION DEL LARGO DE LOS VOLADIZOS

En la préctica profesional pueden existir casos en los que se tengan limitaciones al largo de los
voladizos. No siempre se tiene la posibilidad de poder adaptar el tamafio de la base
arbitrariamente, sino que debe compatibilizarse con la implantacion. Puede ocurrir debido a la
presencia de otras bases, limites medianeros, camaras transformadoras, etc.

Una posibilidad es optar por una base no rectangular, pero también puede adoptarse una base
rectangular. En este ultimo caso, como no es posible coincidir el baricentro geométrico de la
base con el punto de aplicacion de las cargas, se obtendra una excentricidad que producird un
momento. El analisis sera similar a la base centrada con momento, donde se deberdn obtener
las tensiones en el terreno en servicio y “Ultimas” para la superposicién de efectos del momento
producido por la excentricidad y por la carga normal. Se trabaja con una carga normal
equivalente igual a la suma de las cargas de las columnas.

BASES COMBINADAS CON MOMENTOS EN LAS COLUMNAS

Este es un caso en el que hallar la posicién de

la resultante de las cargas requiere incorporar R
los momentos a la hora de calcular Ia N,y M N2

. M, 2 |
excentricidad. rl\

. . -
Independientemente de los voladizos, la ) '
posicion x de la resultante R respecto del ,l.__x__,'. b
centro de la columna 1 ser3; ' X2
R
X =
Ny + N,

De esta forma se obtiene el baricentro de las cargas y el problema resulta analogo al caso tipico
de buscar tensiones uniformes en el suelo variando la longitud de los voladizos extremos para
hacer coincidir éste con el baricentro geométrico de la base.
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