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Disefio segun ACI 318 — CIRSOC 201-05 (LRFD)

Determinacion de las cargas Ultimas
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Determinacion de los coeficientes de reduccion de resistencia:
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(74.11) CIMENTACIONES y (94.09) GEOTECNIA APLICADA

Solicitacion 0
Falla controlada por traccion 0.90
Falla controlada por compresion (estribos/zunchos) 0.65/0.70
Corte y torsion 0.75
Aplastamiento 0.65
Modelo de bielas 0.75
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Teoria de flexion
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Hipotesis utilizadas en esta catedra:
« Seccion rectangular

« Falla controlada por traccion

* Flexion simple

« Resistencia caracteristica H-30
 Acero ADN-420
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

Si bien el método podria generalizarse a cualquier sector de una
estructura, el reglamento CIRSOC 201-2005 los indica especialmente
para el analisis de los sectores de una estructura en los que no se
verifique la hipotesis de mantenimiento de las secciones planas,
Regiones “B” (“Bernoulli”). Estos sectores reciben el nombre de
Regiones “D” (“Disturbed”).

Pasos propuestos para el disefo:
1. Definiry aislar cada una de las regiones “D” (Discontinuidades en
funcion de la carga o discontinuidades geométricas);

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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Nota: La extension de las zonas “D” podria determinarse a partir de
la aplicacion del principio de Saint Venant.
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Teoria de bielas y tirantes

£ (Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

1. Definir y aislar cada una de las regiones “D” (Discontinuidades en
funcion de la carga o discontinuidades geométricas);

Nota: La extension de las zonas “D” podria determinarse a partir de
la aplicacion del principio de Saint Venant.

2. Determinar los esfuerzos resultantes que actuan sobre los bordes
o frontera de cada una de las Regiones “D” (Acciones exteriores,
Reacciones exteriores, Esfuerzos provenientes de regiones “‘B”
linderas);
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3. Seleccionar el modelo de reticulado respetando equilibrio,
resistencia y compatibilidad,;
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

3. Seleccionar el modelo de reticulado respetando equilibrio,
resistencia y compatibilidad;

Nota: El reglamento indica algunas cuestiones de caracter general
gue tienden a garantizar en forma indirecta la compatibilidad:
* Los tensores pueden cruzar a los puntales;

« Los puntales no pueden cruzarse entre si aunque pueden
encontrarse en los nodos;
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« Los nodos se ubican en las zonas en que los esfuerzos
Internos experimentan cambios bruscos de direccion;

« El angulo entre el eje de cualquier puntal y el eje de cualquier
tensor que concurran a un mismo nudo no debe ser nunca
menor que 25°.
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

Algunos ejemplos....
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T=P/(tan0)=P/4 T=P/(2tanb)=P/5
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

Verificacion

Fy=¢F,

Donde,

« FE,: Solicitacion en un puntal, tensor o cara de una zona nodal
calculada para cargas mayoradas;

* F,: Resistencia nhominal de un puntal, tensor o cara de una zona
nodal;

« ¢: Coeficiente de reduccion de resistencia = 0.75
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Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

Zonas nodales
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1.0 En zonas nodales limitadas por punt., areas de apoyo o ambas
B, =1 0.8 En zonas nodales que anclan un tensor
0.6 En zonas nodales que anclan dos o mas tensores
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.‘ Teoria de bielas y tirantes
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°g| (Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)
5O
G %| Puntales
~=
o O /
g I-II—J ‘ fe . fo s/ fe1<fc F < F
5 O & ¥ us = ¢ ns
o w A ,.0'-_ ,p’ ;
= g i o ¥ Fas = fee Acs
3 § '-,«'/ '-,d'/ ,,'--.l/, . fce = 0.85 :85 fc,
g:_> 7 7 s
o
A ul
1 5
5 O -
2 < (1.00 Puntales de seccién constante
é B, = 0.75 Puntales con forma de botella con y sin As para tomar
ol 0.60 tracciones de expansion lateral
- \0.40 Puntales que se encuentren en elementos traccionados

Repaso Hormigon | - 1° C 2019 Lamina 13



v ]

-

D
k\

Teoria de bielas y tirantes
(Teorema del Limite Inferior del Calculo Plastico)

Tensores
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Teoria de punzonado
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Teoria de punzonado
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B = relacion de lados de columna o carga
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40 para columna interior
a, =< 30 para columna de borde
20 para columnas de esquina
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Resumen de Estados Limites

ESTADOS LIMITES ULTIMOS ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Coef. de Seguridad PARCIALES (o) Coef. de Seguridad UNICO (v)
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Combinaciones Ultimas Combinaciones de Servicio
(1.4D, 1.2D+1.6L , 0.9D+1.6W , ...) (D+L , D+W , D+0.7L+0.7W, ...)
SE USAN PARA: SE USAN PARA:
Céalculo de Armadura de Flexion Verificaciones Estabilidad
Calculo de Armadura de Corte ( Volcamiento, deslizamiento,...)
Punzonado Capacidad de Carga (suelos)
Bielas y Tensores Pserv < Paamisile

Verificar Deformaciones
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Reglamento CIRSOC 201-2005

Bibliografia
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