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PROPIEDADES BÁSICAS DEL SUELO 
 
1. Fases de un suelo. 
 

1.1. Fase sólida, líquida y gaseosa. 
1.2. Relaciones volumétricas. 
1.3. Relaciones másicas. 
 

2. Caracterización del suelo. 
 

2.1. Granulometría. 
2.2. Plasticidad. 
2.3. Clasificación unificada de suelos. 
2.4. Parámetros característicos del suelo. 
 

3. La investigación in situ. 
 

3.1. Objetivos. 
3.2. Diseño. 
3.3. Procedimiento. 
 

4. Aparatos de ensayo en el campo. 
 
5. Aparatos de ensayo en el laboratorio. 
 
6. Conclusión: el triángulo de la Mecánica de Suelos. 
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1. Fases de un suelo 
1.1. Fase sólida, líquida y gaseosa 

 
1.2. Relaciones volumétricas 

 
1.3. Relaciones másicas 

 
2. Caracterización del suelo 

2.1. Granulometría 
Análisis por tamizado y por sedimentación. 
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2.2. Plasticidad 
 

 
 

Límites de Atterberg 
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2.3. Clasificación unificada de suelos. 

 
 
 
 

2.4. Parámetros característicos del suelo 
 

• Humedad natural 
 

• Pesos específicos 
 

• Granulometría 
 

• Plasticidad 
 

• Permeabilidad 
 

• Resistencia con y sin drenaje 
 

• Deformabilidad 
 

• Expansividad y colapsabilidad 
 

• Contenidos en sulfatos, carbonatos, materia orgánica, etc. 
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3. La investigación in situ. 
 

3.1. Objetivos 
• Encuadrar la zona desde puntos de vista geológico, geomorfológico, hidrológico y sismológico. 
• Identificar secuencias y distribuciones de materiales presentes. 
• Establecer las propiedades índice e ingenieriles que pueden afectar al proyecto. 
• Localizar posibles fuentes de materiales de construcción. 

 
3.2. Diseño 
• Debe definir qué sabemos, qué desconocemos y qué necesitamos saber. 
• No existen dos casos iguales. 
• No existe un manual que explique cómo diseñarla. 

 
3.3. Procedimiento 
Es un proceso interactivo entre el proyecto, la ejecución y la investigación in situ. 
• Trabajo en oficina: mapas geológicos, informes geológicos, mapas de uso del suelo, fotos 

aéreas, datos de clima, hidrología, etc, sismología, investigaciones previas cercanas. 
• Fase preliminar en superficie: visita al emplazamiento, encuadre geotécnico e hidrológico, 

disponibilidad de materiales, servicios afectados, etc. 
• Inspección subterránea: sondeos y catas para describir el perfil geotécnico; toma de muestras; 

ensayos en el laboratorio y en el campo; 
• Monitorización continua durante la ejecución y explotación. 
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4. Aparatos de ensayo en el campo. 
Tubos portatestigos. 

 
Barrena helicoidal para extracción de muestras. 

 
Ensayo de penetración estándar (SPT) 

 
Sonda de molinete. 
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Presiómetro de Menard. 

 
Penetrómetro dinámico. 

 
Penetrómetro estático. 

 
Muestras inalteradas mediante tallado. 
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Tomamuestras. 

 
5. Aparatos de ensayo en el laboratorio. 

• Permeámetro. 
De carga constante 
De carga variable. 

• Ensayo edométrico. 
• Ensayo de corte directo. 
• Ensayo triaxial. 

Ensayo de rotura sin drenaje. 
Ensayo de rotura con drenaje. 

6. Conclusión: el triángulo de la Mecánica de Suelos. 
 

 
Burland (1987) 

The teaching of Soil Mechanics – a personal view. 
Proc 9th European Conf SMFE, Dublin, 3, 1427-1447. 
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Ensayos In Situ  

TIPO DE ENSAYO  MEJOR 
APLICACIÓN  

NO ES APLICABLE 
PARA  

PROPIEDADES QUE PERMITE 
DETERMINAR  

Ensayo de 
Penetración 
Estándar (SPT)  

Arena  Grava gruesa  Evaluación cualitativa de la 
compacidad. Comparación 
cualitativa de la estratificación 
del subsuelo.  

Ensayo de 
Penetración 
Dinámica (Cono 
Dinámico)  

Arena y Grava  Arcilla  Evaluación cualitativa de la 
compacidad. Comparación 
cualitativa de la estratificación 
del subsuelo.  

Ensayo de 
Penetración 
Estática (Cono 
Estático)  

Arena, Limo y 
Arcilla  

_  Evaluación continua de la 
densidad y resistencia de las 
arenas. Evaluación continua de 
la resistencia al corte no 
drenada en arcillas.  

Ensayo de Molinete  Arcilla  Todos los demás 
suelos  

Resistencia al corte no drenada. 

Ensayo 
Presiométrico  

Roca blanda, 
Arena, Grava y 
Till  

Arcillas blandas 
sensibles  

Capacidad de carga y 
compresibilidad  

Ensayo con Placa 
de Carga y Ensayo 
con Barrena 
Helicoidal  

Arena y Arcilla  _  Módulo de deformación. Módulo 
de reacción de la subrasante. 
Capacidad de carga.  

Ensayo con 
Dilatómetro de 
Placa Plana  

Arena y Arcilla  Grava  Correlación empírica para tipo 
de suelo, Ke, relación de 
sobreconsolidación, módulo y 
resistencia al corte no drenada.  

Ensayo de 
Permeabilidad  

Arena y Grava  _  Evaluación del coeficiente de 
permeabilidad  

 


