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Breve introduccion a la Logica Proposicional

M. Julia Bolivar

Una proposicion es un enunciado del cual podemos afirmar que es verdadero o

Para denotarlas se utilizan letras mindsculas p, g, r ...
Ejemplos:

p: Marzo tiene 31 dias

g: 4 es un nuUmero impar

El valor de verdad de p es verdadero.

El valor de verdad de g es falso.

Este tipo de proposiciones se llaman proposiciones simples.
Por otro lado, no son proposiciones enunciados como:
“iQué lindo dia!”

“Estudien para el parcial”

A partir de proposiciones simples y conectivos légicos se generan proposiciones
compuestas.

Conectivos lagicos

% Negacion:
Se nota: p' (también suele usarse ~p)
Selee:nop

Su valor de verdad es opuesto al de p, esto se resume en la siguiente tabla:

P P
1 0

0 1
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% Conjuncion:
Se nota: p.g (fambién se suele usar: pAQg)
Selee:pyq

Su valor de verdad serd 1 (verdadero) sdélo cuando ambas proposiciones sean
verdaderas, o resumimos en la siguiente tabla:

Ke

9
1
0
1
0

o|lo|—|—o
[ellelleltlre]

% Disyuncion:
Se nota: p+g (también se suele usar: p v q)
Selee:poq

Su valor de verdad serd 0 sélo cuando ambas proposiciones valgan 0, lo resumimos
en la siguiente tabla:

p+g
1

9
1
0
1
0

olo|—|—o

1
1
0

R/

% Condicional
Se nota:p — g

Se lee: si p entonces g (también puede decirse p es condicién suficiente para g, g
si p. p solo si g, g es condicidn necesaria para p)

En este caso se dice que p es el antecedente, y g el consecuente.

Su valor es 0 sélo cuando el de p es 1 y el de g es 0. Resumimos mediante la siguiente
tabla:

o|—|Oo|— |0
—|=lOo|—=

ol|lo|—|—o

Podria parecer extrano los dos Ultimos renglones de la tabla, analicemos el siguiente
ejemplo:
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Ana le comenta a Pablo: "Si peso mds de 65kg, voy a ir al gimnasio™
5Qué situaciones podrian darse? 3En cudl o cudles estaria faltando a la verdad?

v' En el primer caso las dos son verdaderas, es decir que Ana pesa mds de 65
kg y va al gimnasio. En este caso Ana cumple con lo afiirmado.

v' En el segundo caso, Ana pesa mds de 65 kg pero no va al gimnasio, asi que
no estd cumpliendo lo afirmado.

v' En el tercer y cuarto caso, el antecedente es falso asi que Ana no pesa mds
de 65 kg. En un caso decide ir al gimnasio y en el otro no. sCumplié Ana con
lo afirmado? No podemos decir que es falso ya que la afirmacién de Ana
era en el caso de que pesard mds de 65kg, ella no dice nada acerca de si
esto no pasa.

Observacién: El condicional puede ser verdadero o falso, cuando escribimos p=q
(p implica g) estamos afirmando que el condicional es verdadero, o sea que no
sucede el caso que p—q sea falso. Por ejemplo, cuando afimamos que
derivabilidad implica continuidad ya que no puede darse el caso de una funcidn
que sea derivable y no continua.

% Bicondicional:
Se nota: p—q
Se lee: p siy solo si g (también se dice p es condicidén necesaria y suficiente para q)

Su valor es 1 cuando los valores de verdad de |as proposiciones coinciden. Su tabla
de verdad:

olo|—|—o

OoO[—[O|—|0
—|olo|—

Utilizando estas definiciones, se pueden probar otras identidades, por ejemplo:

Leyes de Morgan: ) (p+q)=p.q’ a’) (p.a)=p'+g

Veamos por ejemplo como probariamos a) utilizando las definiciones de los
conectivos, lo que debemos hacer es ver que toman los mismos valores de verdad,

3
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el valor de verdad de (p+q)' es 1 sii el valor de p+q es 0 sii el valor de verdad de p
es0yelvalorde gesOsiiel valorde p'es 1y elvalorde g es 15siiel valorde p'.g'es
1.

También, hay ciertas identidades que nos hacen notar que podriamos prescindir de
algunos de los conectivos mencionados, por ejemplo: p—q=p'+q

(El valor de verdad de p—qesOsiiel valorde pes 1yeldeqesOsii el valor de p'
es 0y elde gesOsiiel valorde p'+qg es 0)

Predicado o funcion proposicional

Analicemos el siguiente enunciado: “x es un niumero par”, este enunciado no es una
proposicién ya que dependerd de quien sea x que sea verdadero o falso.

Ahora si le asignamos un valor a la x, por ejemplo “3 es un niUmero par” si es
proposicién y su valor de verdad es falso.

Diremos que p(x) es un predicado o funcién proposicional si para cada x en un cierto

Por ejemplo, seal=1Z, p(x): “x < 5"
En este caso p(1): 1 < 5" es una proposicién verdadera.
En cambio p(8): 8 < 5" es una proposicion falsa.

Otra forma de convertir un predicado en una proposicidn es utilizando
cuantificadores.

Cuantificador Universal === v x €[ :p(x) (selee: paratodo x)

Por ejemplo, consideremos: I=Z, p(x): “2x+1=6"
Analicemos la proposicién:

Ax el:p(x)

. 5
En este caso falsa, ya que la igualdad se cumple para x = > el cual no pertenece a
Z.
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En cambio, si definimos como universo a los nUmeros racionales, la proposicidon es
verdadera.

2Como se niegan las afirmaciones anteriores?

Por ejemplo, si queremos negar la afirmacion: Todos los alumnos aprobaron el
parcial de matemdtica discreta. Silo negamos entonces diiamos que serd cierto
que existe un alumno que no aprobd el examen.

En general:

~(Vx € I:p(x)) =3xel:~px)




