GUIA 2 - Curvas de Operacion
Problema 4

2° Cuatrimestre - 2024

.UBAfiuba@



Enunciado uBafiuba @

En un equipo se procesan en contracorriente dos soluciones acuosas de SO, con aire puro para obtener un
producto liquido con el 0,5% de SO,. Las corrientes liquidas entran al equipo en las zonas mas adecuadas.

Datos:
Li=2-L, =200

kmol
h

200 kmol/h

Calcular:
a)  La concentracién final de SO, en el gas.
b)  Laconcentracion de SO, en el aire al ingreso de la segunda corriente liquida.

¢)  El ndmero de etapas totales.
d)  El nimero de etapas totales si la mezcla de las dos corrientes liquidas se realiza previo al ingreso al equipo.
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Esquema Basico
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FACULTAD DE INGENIERIA

;Que datos tengo?

;Puedo cerrar un
balance de masa?
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Esquema Basico usAfluba S

Datos
e« L, =2-L, =200

kmol
h

xtope = 7%
xk2 = 3%

Xpase = 0,5%

G = 200@ (aire puro)

Equilibrio

;Puedo considerar

soluciones diluidas?
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Puntos de interés y consideraciones -ueafiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

> Solucién diluida: Si las composiciones son menores al 10 % y los caudales del
mismo orden de magnitud, podemos considerar que la cantidad transferida no !
tiene impacto en los caudales totales = podemos usar fracciones molares

» Alimentacién en punto 6ptimo: La inyeccidn lateral se realiza luego de la etapa de
la torre en la que el liquido (x) tiene la misma composicion que lo que ingresa.

» Recta de operacién: La incorporacién de una corriente lateral (en este caso,

liquida) cambia los caudales circulantes en el equipo = la recta de operacion
cambia de pendiente.

Sera necesario partir la torre en dos para realizar el analisis.

El punto de contacto es la inyeccion lateral, que establece un cambio en la
relacion de caudales para la parte superior e inferior de la columna:

L, L Li+L, L

G - (E)TOPE T — (E)BASE
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Alimentacion en punto optimo uBAfiuba

FACULTAD DE INGENIERIA

> Alimentacién donde Xequipo > Xinyeccion: € "contamina” la corriente de inyeccion, desaprovechando
energia que ya gasté en otro equipo para purificarla (es una corriente que, de alguna manera, ya se
obtuvo mas pura en otro proceso, y la estaria contaminando nuevamente si la alimentara por encima del
“punto optimo”).

. L4 - 2\ " Y74 " ] .
> Alimentacién donde Xequipo < Xinyeccion® S€ "CONtamina” la corriente interna del equipo, desaprovechando
energia que ya gaste para purificarla en el equipo en cuestion.

coinciden las concentraciones de la corriente que
circula por la torre y la corriente lateral

| Alimentacion optima es en el punto en que
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Esquema de volumenes de control uBAfluba )

VC TOPE
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Balance de Masa uBafiuba @

;Cual es el volumen de control?

VC BASE:
Desde la base hasta el ingreso de la alimentacion lateral

L1; X_tope /‘\

(L1+L2)’x’+G'Ybase=(L1+L2)'xbase+6°y’ |

A
Li+ Ly {y 7~ Ybase

4
G X — Xpase

4
!
I
)
—
=\

y’ = 0,03 —— Rtaitemb)
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Balance de Masa uBafiuba @

VCTOPE:
Desde el tope hasta el ingreso de la alimentacion lateral

Ll'xtope_l'G'y’=L1'x,+G'Yt0pe

Rta item a)
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Grafico uBafiuba @

y

Equilibrio

x' (alim. Lateral)

Limite superior (Xp)
Recta de operacion BASE
Recta de operacion TOPE

0.02 0.04 0.06 nog X
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Cantidad de Etapas usAfilba 9

0.12

y

»
Equilibrio

x’ (alim. Lateral)

Limite superior (Xpe)
Recta de operaciéon BASE
Recta de operacion TOPE

N° etapas:
Np =8
|

Rta item c)

0.02 0.04 0.06 0og X
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item d): Mezclado previo usafiuba 9

ot Etapa
Fd
Y2 Y3
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item d): Mezclado previo usafiuba 9

Balance de masa total:

Ytope = 0,078

LUGAR [LA
Balance de masa en nodo de mezcla: NVECSION

LATTERAL

Xmiz = 0,056

LA COMPOSICION
DE GAS [EN [EL
/ : TOPRPE NO GAMIBIA
;Y qué cambia entonces?
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item d): Mezclado previo - Grafico usafluba®

y

Equilibrio
= = = Limite xtope e d

Curva operacion base N° etap as.

Np =9
recta operacion l
ejercicio d

- | Rta item d)
= = = |imite x tope gj

anterior

0.04 0.06 0og X
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Método Analitico uBafiuba @

1) Balance de masa

Li+L,
2=

2) Ecuacion de equilibrio

Ynp =M XS Yy, = 0,08

3) Vuelvo al Balance de Masa

Y recién resolvimos la etapa N...
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Metodo Analitico

Procedimiento:

1) Conocemos la base: como las corrientes a la salida del
plato estan en equilibrio, calculamos la composicion del
gas de salida del plato con Ec. (ll).

2) La composicion del liquido de entrada a dicha etapa la
obtenemos con el balance de masa en dicho plato
mediante Ec. (I).

3) Esa composicion sera la salida de la etapa previa: se

repiten los mismos pasos para las siguientes etapas
hasta llegar a la composicion de gas de tope.
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FACULTAD DE INGENIERIA

X

0,005
BM Plata% 0,008

BM Plato >

BM Plato <
\

N\

Composicion

Composicion

Lig. Entrada | Gas Salida
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.UBAfiuba@

;PREGUNTAS?
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