GUIA 2 - Curvas de Operacion
Problema 6

2° Cuatrimestre - 2024

.UBAfiuba@



Enunciado uBAfiuba @

Dado el sistema de absorcion de la figura (torres 1 y 2 respectivamente):

L, X L', X"
: l Datos:

l —l T2>T1 y, = 85,7%
Y=2/3X y, = 60%
Y =3/2X y', = 88,9%
Gs =10 mol/h y',=0%

X, = 50%

El liquido de la Torre 2 (mas caliente)
intercambia calor con el liquido mas frio de la
Torre 1 antes de que este ingrese a la Torre 2.

El subindice 1 indica alta concentracion
mientras que el 2 indica baja concentracion.

L, X L', X"
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Enunciado uBAfiuba @

Se pide calcular con los datos disponibles:

| i, o a) El caudal minimo del liquido absorberdor (Ls).

h) El caudal del gas absorbente correspondiente.

l c) NP en cada torre.

2) Para el caudal de liquido obtenido en el punto 1-a),
obtenga el caudal minimo del gas absorbedor (G’s)
suponiendo desconocido el caudal Gs.

h) El caudal Gs.
c) NP en cada torre.
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Ejemplos

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA
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ENFRIAMIENTO

* VALVULA CERRADA

n

Figura 2. Esquema del proceso de deshidratacion con desecantes sdlidos. Tomado de GPSA Engineening Data Book, Gas

Processors Suppliers Association, Tulsa, Oklahoma, 12th Edition, 2004
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Ejemplos BA(IUb2 D

Acid gas to
sulfur
recovery unit

Dehydration |
unit

105-D-X01

A/BIIC

58 C
Amine cooler A/B

101-U-101 lean amine filtration package

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 2° Cuatrimestre 2024




Datos

T2>T1

Y=2/3X
Y =3/2X

—_

Gs = 10 mol/h

X, = 50%
Y, =85,7%
Y, = 60%
y‘; =88,9%
Y2 =0%

Equilibrios en
cada Torre

Pasamos a
Relaciones
Molares

Modificacion del Equilibrio Ly, X;

?? ) i6
o para favorecer la operacion

de desorcién (L=>G) l

Gy, ——

G,
X, =1 Y1

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

-

Y, = 5,993
Y,=1,5
Y‘, = 8,009
Y, =
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Resolucion — [tem 1

Planteamos el Balance de Masa Global (BMG):

Planteamos el Balance de Masa en la Torre 1 (211 ):
Y =3fLZA Yy, = 88,9%

GS'Y1+LS’X2=GS'Y2+LS'X1
2=/
_ YZ _Zl . Ytope_ybase
S

_ Xl Xtope _ Xbase

Queremos calcular Ls minimo...

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

5 \

=
o

2) El caudal minimo del liquido absorberdor Ls.
J b) El caudal del gas absorbente correspondiente.
c) NP en cada torre.
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Resolucidon — item 1 wBAfluba D

Conocemos el equilibrio en la Torre 1:

i

Equilibrio T1 G5 Y1

= = = Limite Y1

5 \

@

_/ =) El caudal minimo del liquido absorberdor Ls.

N, = 3/2 . 5993 = 8,99 / b)El caudal del gas absorbente correspondiente.
¢) NP en cada torre. ) 27
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Resolucidon — item 1 wBAfluba D

Veamos lo que pasa en la Torre 2:

Datos:

Y =3/2X
X, = 8,99
X,=1

Y, = 8,009
Y,=0

Equilibrio T2

Recta operacion T.

Ls, X1
Etapas T2

/ 2) El caudal minimo del liquido absorberdor Ls.
/ b)El caudal del gas absorbente correspondiente.
/< NPen cada torre.
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Resolucidon — [tem 2 uBAfiuba @

Los datos para este item se modifican:

Ls = 5,624 mol/h (igual que item 1)
Gs =10-melth =7

Vo — )

Planteamos el Balance de Masa en la Torre 2 (BM?2): 6 V1

Datos: \/ \/
Y’'=3/2 X \/ \/ _ ‘/ ' —
Lo X9+ Y, =L X, + Y,
X, =
Yf ! l l ! s X1 f
1 Ls i -1 . Y tope = Ypase

@_ Xl _ XZ B Xtope - Xbase

\/ 2) Para el caudal de liguido obtenido en el punto
1-a), obtenga el caudal minimo del gas

L 'Y, ; . .
s 1 2 — GS’MIN = 3,047 mol /h absorbedor (G’s) suponiendo desconocido el

—@_ X, caudal Gs.
X, =5,339 b) El caudal Gs.

c) NP en cada torre.
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Resolucidon — item 2 wBAfluba D

En el grafico se veria:

Datos:
Y'=3/2 X
X,=1

Y‘, = 8,009
Y,=0

Equilibrio T2

=+ = Limite Y"1 U,xl
Ls, X2

\/ 2) Para el caudal de liguido obtenido en el punto
1-a), obtenga el caudal minimo del gas
absorbedor (G’s) suponiendo desconocido el
caudal Gs.

h) El caudal Gs.

c) NP en cada torre.
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Resolucidon — [tem 2 uBAfiuba @

Para la Torre 1, el balance queda (=111 ):

Datos: \/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Y=2/3X Ls. X, +@Y1 = L. X, +@>y2

X, =5,339
' _ LS Y,-1 Ytope — Ypase

Y, =5,993 @_ X,— X1 Xtope — Xbase
Y2=1,5 X, — Xq mol 1—5,339

Gy =Lg - ——— =5624
ST Y, -, h 1,5—5,993
G; = 5,431 mol/h

Ls, X2

2) Para el caudal de liguido obtenido en el punto
/ 1-a), obtenga el caudal minimo del gas
absorbedor (G’s) suponiendo desconocido el
caudal Gs.

j b) El caudal Gs.
c) NP en cada torre.
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Resolucion — item 2

El grafico de la Torre 1 en estas nuevas condiciones queda:

X
X,

Datos:
Y=2/3X

Y, =5,993
Y,=1,5

= 5,339

Equilibrio T1
Reacta de operacion T1

Etapas T1

J

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

i

Ls, X2

2) Para el caudal de liguido obtenido en el punto
1-a), obtenga el caudal minimo del gas
absorbedor (G’s) suponiendo desconocido el
caudal Gs.

h) El caudal Gs.
c) NP en cada torre.
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Tabla Comparativa BA(IUb2 D

Ls 5,624 5,624

1 543 X
Gs 0 ’ Referencias:

G's 5,61 3,05 - Negro: Dato
X1 8,99 5,34 « Azul: Calculado

X2

Y1

Y2

Y'l

Y'2
Etapas Torre 1

Etapas Torre 2
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.UBAfiuba@

;PREGUNTAS?
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