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Problema 4
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Enunciado uBAfiuba @

Mediante un solvente § se quiere separar un soluto C de soluciones acuosas (W) de C. Se deben
procesar simultaneamente dos alimentaciones cuyas composiciones en peso son:

-le =10% x;! =90%

- F2ixf? =30% x}2 = 70%

Se quiere que la fraccion masica de C del refinado final no sea mayor a 0,01. Si las alimentaciones

T J 4 ] S

ingresan en sus puntos optimos y FitFD)
1

=1,25yF,/F, = 2, determinar:
+F2)

1. NUmero de etapas ideales para contactado en contracorriente.
>.  Relacion entre las corrientes extracto/refinado que salen del equipo.
3. Ubicacion optima de ambas alimentaciones.

Datos:
- Parax¢ < 30%), el solvente S es totalmente insoluble en agua.

- El coeficiente de reparto para el soluto C es unitario.
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Resolucion — Esquema del Equipo veafiyba

Mediante un solvente S se quiere separar un soluto C de soluciones Determinar:
acuosas (W) de C. Se deben procesar simultaneamente dos

- \ - 1. Numero de etapas ideales para contactado en contracorriente.
alimentaciones cuyas composiciones en peso son:

v v 2. Relacion entre las corrientes extracto/refinado que salen del
© Fiix ' =10% xp = 90% equipo.

« Foy: xﬁz =30% x’,;,z =70% 3. Ubicacion optima de ambas alimentaciones.

Se quiere que la fraccion masica de C del refinado final no sea mayor Datos:
a 0.01. Si las alimentaciones ingresan en sus puntos optimos y

- Parax¢ < 30%, el solvente S es totalmente insoluble en agua.
S/(Fl + Fz) = 1ZSYF1/FZ = 2,

- El coeficiente de reparto para el soluto C es unitario.

- - - Inyeccion de caudal adicional (corriente lateral) en la etapa en donde la corriente
;Que es la alimentacion optima

para esta operacion unitaria? interna tiene la misma composicion que la alimentacion, en el compuesto que se

considera de interés.
Fy

Fixfl =10% xi! = 90%
F2:xi? =30% xiZ =70% l e v ’

F—S
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. 7 ! . ' %)
Resolucion — Diagrama Triangular veafiuba @

Mediante un solvente S se quiere separar un soluto C de soluciones
acuosas (W) de C. Se deben procesar simultaneamente dos
alimentaciones cuyas composiciones en peso son: Usar las escalas

© Fixg' =10% xp = 90% que convengan ---- Extracto
: ‘e ---- Lineas de union
- Fpx'2=30% x2=70% .| encada ejercicio

Se quiere que la fraccion masica de C del refinado final no sea mayor
a 0.01. Si las alimentaciones ingresan en sus puntos optimos y
S/(Fl + Fz) = 1ZSYF1/FZ = 2,

Determinar:

1. NUmero de etapas ideales para contactado en contracorriente.
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2. Relacion entre las corrientes extracto/refinado que salen del equipo.

3. Ubicacion optima de ambas alimentaciones.

70% S
las curvas de equilibrio para el \
80% S

refinado y extracto se encontraran
I en CW y CS, respectivamente. \
90% S

10,0 90% B,

Datos:

- Parax; < 30%, el solvente S es totalmente insoluble en agua.

0,0

0
100% B

- El coeficiente de reparto para el soluto C es unitario.

L} lineas de unién horizontales
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Resolucidon — Puntos de Interés weAfiuba 9

Mediante un solvente S se quiere separar un soluto C de soluciones HacemosunBMentodo el equipo:  F, 4+ F,+S=E; +Ry & M
acuosas (W) de C. Se deben procesar simultaneamente dos

alimentaciones cuyas composiciones en peso son: Sabiendo que el BM es ciego al lugar de inyeccion de las corrientes:

- Fpxf' =10% xj! = 90% Foix “F, +F,

ix —

- Fpx? =30% xi2 =70%

F F.
X

Se quiere que la fraccion masica de C del refinado final no sea mayor ' Fi +F,
a 0.01. Si las alimentaciones ingresan en sus puntos optimos y
S/(Fl + Fz) = 1ZSYF1/FZ = 2,

Frmix _

Luego, la expresion del BM global queda: | Fnix +S=E; +Ry €M

Marcamos las alimentaciones y el punto de refinado deseado.

A 70% S

, . y ", % Y, . v, . \i/s
% ofB y - i a ra a v a A, 20% S
10

0 30 60 70 90 100 110
100% B

---- Refinado ---- Lineas de union
---- Extracto ® Puntos notables

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias |l 2° Cuatrimestre 2024 -5-




Resolucidon — Puntos de Interés weAfiuba 9

le‘x+S=E1+RNgM

Aplicando la regla de la palanca:

F; B
FZ FmixFl

Podemos ubicar tanto a M como a Fyjy:

30,0

---- Refinado
---- Extracto

ZO,OF

---- Lineas de union

100 F \ o » Puntos notables

R

0,0

0
100% B

Ademas, podemos ubicar E;, pues conocemos a Ry y M:
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. 7 : %)
Resolucidon — Polos uBAfiuba @

Centrémonos en la parte ROJA:

F,—E1=Q1 =R —E; ="

¢Qué pasa a partir del ingresode F,?

POLO Q1 POLO Q2

.

:Por queé? j;i;Por que?!?!

Centrémonos en la parte AZUL:

Ry—S% 0, =Ry_1—Ey=--

0
100% B

---- Refinado ---- Lineas de union
---- Extracto o Puntos notables
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Resolucion — Polos wBAfluba 9

F,—E1 2 Q1 =Ry —E; =~

Ry—S=20;=Ry_1—Ey="-

Recordando el BM, aun se pueden sacar resultados interesantes:

F1+F2+S=E1+RN

le’x+S=E1+RN

Fnix —E1 =Ry —S§=0;

Ademas...

Fi,+F,+S=E +Ry 0,00
100% B

Fi+(F,—E))=Ry—S ---- Refinado ---- Lineas de unidn

---- Extracto ® Puntos notables

FF+0,=0;
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Resolucion — Polos wBAfluba 9

F,—E; £Q1 =R —E; = Frix —E;1 =Ry —5=0Q>

Ry—S=20,=Ry_1—Ey="-- F,+0,=0Q;

Fy

3\ 70% S

™\ 80% S

Ru/ _ - - —— ; 5

Q 90
100% B

---- Refinado ---- Lineas de union
---- Extracto ® Puntos notables
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Resolucion — [tem 1 — N° Etapas veafiyba D

Determinar: ) .
Al hallar R, con la linea de unién con E,, se

debe cambiar de polo, pues xfz < 10%.
R E3

1. NUmero de etapas ideales para contactado en contracorriente.

3) Cuento Etapas ---- Refinado
---- Extracto

---- Lineas de union R3E4
® Puntos notables

1001‘;51%’

Se necesitan 4 etapas de equilibrio

Resumiendo:
1) Identifico puntos del BM global 2) Busco los Polos
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Resolucion —ltem 2y 3

Determinar:

>. Relacion entre las corrientes extracto/refinado que salen del equipo.

.UBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

2) Se recurre al Balance de Masa y a la regla de la palanca:

3. Ubicacion optima de ambas alimentaciones.

F, —E; £ Q=R —E; =~ Fnix —E1 =Ry — 5 = Q

R, E;M 6585UA

E, MR, 1143UA

0,576

Ry—S5==0,=Ry_y—Ey="- FE+Q,=0;

R,

100%%,

---- Refinado

---- Extracto

---- Lineas de uniodn
e Puntos notables

3) Ubicacién éptima de alimentaciones:
* F,:al comienzo del equipo
* F,:entre la segunday tercera etapa
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uBAfiuba @

;PREGUNTAS?




	Slide 1: GUÍA 7 – Extracción L-L Problema 4
	Slide 2: Enunciado 
	Slide 3: Resolución – Esquema del Equipo 
	Slide 4: Resolución – Diagrama Triangular 
	Slide 5: Resolución – Puntos de Interés 
	Slide 6: Resolución – Puntos de Interés 
	Slide 7: Resolución – Polos
	Slide 8: Resolución – Polos
	Slide 9: Resolución – Polos
	Slide 10: Resolución – Ítem 1 – N° Etapas
	Slide 11: Resolución – Ítem 2 y 3
	Slide 12: ¿PREGUNTAS?

