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Se utiliza un secadero tunel de 3 etapas (cada cual opera en forma aislada) para secar un solido desde una humedad inicial del
0.22 (base seca) hasta una humedad final del 0.04 (base seca). El equipo opera con aire a una velocidad de 1.5 m/s
tangencialmente, (se dan los graficos experimentales). La primera etapa opera con aire de 135 °C, la sequnda a 100 °C y la

tercera a 80 °C debido a que el sdlido es termosensible. El solido debe cumplir con las siguientes especificaciones al final de cada

etapa:
N (kg/ m® h)
Etapa 1: 0. 15 (base seca) 50 135°C
Etapa 2: 0. 10 (base seca)
50 f,
_ ] _ _ / 100°C
El tiempo real de secado es 10 minutos y la velocidad de los carritos es de e
40 4
1 m/min. o 80%
1V
. ’ r e mz 30
Estime el area especifica de secado ( ) /‘ 1
kgss ,-'"IF/]JI
Calcule la longitud de secado de cada etapa. 20 P
L
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Las ecuaciones que reinan el BM en secaderos tuneles Proceso de secado
puede describirse segun las siguientes ecuaciones:

Secador tubular

Evolucion del carrito:

N (kg/ m? h)

60

50

Mss X |L + AL ~ MssX |L _ N
WAL B D

1d
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Proceso de secado
Eda

En resumen: N (kg/ m” ) pa
135°C

- Etapa 1: Atraviesa exclusivamente la zona precritica desde X, = 0,22 &0
hasta X; = 0,15

Etapa 2:Atraviesa exclusivamente la zona precritica desde X; = 0,15

hasta X, = 0,10

Etapa 3: Atraviesa una pequeia zona precritica desde X, = 0.10 hasta
X3 = 0.09.
Luego, una zona de velocidad descendente lineal desde X; = 0.09

hasta X, = 0,05.
Finalmente, la zona de velocidad descendente no lineal desde X, = 0.05

hasta X5 = 0,04. SI'HAGO SOLOLA ETAPA 3

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 X x100

PUEDODEJARLES DE TAREA EL RESTO
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Etapa 3 - Zona Critica

mss %3 aXx mss x (XZ - XS)

vW N wW N,

93=

Etapa 3. Zona postcritica. Zona de velocidad decreciente lineal
N(X) =aX + ,3

kg kg
N(X3) — N(X4) g 35m2h 25 h 250 kg
X3 — X, 0,09 — 0,05

kg kg kg
35—h— zso—h X 0,09 = 12 5—h

fX4 _mssl aX3+:8
7% aX +f Wa aX,+ [

ﬁ == N(XB) - CZX3

g, = mss X4dX
4 vW N
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Sumando los aportes en tiempo de todas las etapas:

6t0t=10,=0,167h=91+92+93+94+95

mss (XO - Xl) mss x (Xl
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Orot = X >

Wv 1 | Xo—X1 Xi1—X, X,—X
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M - etot Nc1 2 3 aXy + ,B N(Xl)

Etapa 3 - Zona postcritica: zona de velocidad decreciente no lineal

. XS d . N
vW N oW ,
l

- Ny
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Una vez que se tiene el parametro del area de secado especifica, se podran calcular los tiempos de secado de cada una de las etapas.

Al multiplicarlos por la velocidad, se tendran las longitudes de los equipos.

Etapa Descripcion Tiempo de secado | Longitud de secado
[min] [m]
Etapa 1 2.71 2.71
Etapa 2 2.58 2.58
Periodo precritico 0.66 0.66
Periodo velocidad lineal 3.13 3.13
Periodo velocidad no lineal 0.91 0.91

Total 10 10
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;PREGUNTAS?
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