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Enunciado .UBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

En una torre de absorcion de 6 m de alturay 2,4 m de diametro, rellena con anillos Raschig de ceramica de 1”, se tratan 1500
m3/h de una mezcla benceno-aire, con composicion 10% en volumen de benceno a 40°C y 1 atm. En contracorriente con el
gas, entran 3100 kg/h de liquido absorbente de PM = 50, densidad 0,85 g/cm3 vy viscosidad de 1,4 cP, con el objetivo de
obtener un gas de salida con una composicion de 1% en volumen de benceno. Se pide:

Datos
a) Calcular el caudal minimo de liquido
Equilibrio (en relaciones molares) es: Y*=0,95-X
b) Calcular la composicién de salida del liquido
FP (anillos Raschig de ceramica de 1”) = 155

c) Verificar si la torre es operable para estas condiciones. , .
) Verifi ! P P ! HETP = 1 m/plato tedrico

d) ¢ Qué pasa si por problemas operativos la torre operara a una f SREAALE
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Resolucion uBafiuba @

Primero puedo pasar los caudales a base molar:

G_Gv-P L_Lm
 R-T - PM

Como el equilibrio me lo dan en relaciones molares, puedo pasar

todo a relaciones
Obtengo Gs,Lg, X7, Y, Y7

Planteo balance de masa

LS'XT-I_GS'YB:LS'XB-I_GS'YT

Ls  Yr—1Yp
Gs Xr—Xp

mmmmmmm)  Puedo obtener X (item b))
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Resolucion —/tem a) - Caudal minimo ~  ueafiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Ls  Yr—Yp
Gs Xr—Xp

O analiticamente, sabiendo que tanto

equilibrio como recta de operacion son
rectas:

Puedo obtener el Ls min graficamente:

0,15
0,14
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XBmin =

Yp
m

Lsmin . Yr — Y

GS XT - XBmin

= Equilibrio

e |_min

o

o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,28 0,19 0,2

X

76.52/76.05 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 1° Cuatrimestre 2023




FACULTAD DE INGENIERIA

Resolucion - [tem c) - Operabilidad uBAfiuba @

¢Qué significa que la torre sea operable? mm=) Transferencia de masa

m==) Hidraulica

Para verificar que se cumpla la transferencia de masa hay dos caminos:

1. Con la altura definida y el HETP puedo sacar cuantos ‘platos’ tiene mi torre. Con ese valor y liberando
las composiciones de salida (Y7, Xg), itero hasta encontrar las composiciones de salida correctas. Luego
comparo el Y obtenido con la especificacion: ¢estoy cumpliendo o no?

Disefo la torre y veo cuantos platos necesita mi torre para poder cumplir con la operacidon (McCabe
comun y corriente). Con el dato obtenido obtengo la altura de relleno equivalente mediante el HETP y
la comparo con la altura que tiene mi torre: ¢ me alcanza?

éSon validas las respuestas de ambos métodos? ¢ Qué método es mas corto?
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Resolucion - ftem c) - Operabilidad usaflubaH

Transferencia de masa

Np=5

Hyecesaria = 5m

Equilibrio

- Hdisponible =6m

P

7
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Resolucion - [tem c) - Operabilidad uBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

Hidraulica
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La manera mas rapida para chequear es calcular ambos
factores del grafico de Eckert y ver donde cae mi punto
operativo:
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¢Se inunda o no? T
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Figure 2.56  Generalized pressure drop corrclation for pac-

; 43 packing factor Fin Table 26 Here, G and 1.
ked columns ** Packing factor Fom f..lhk 6. lere, G I
are mass Now rate of vapour and liquid referred to the fota
cross-section. kgAm? s p, and pp sapour and hquid density.,
kg/m*. and g the liguid viscosity, N.sim~
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Resolucion - ftem d) — Cambio de P uBAfiba
¢ Qué pasa cuando cambio la presion? m==)> Transferencia de masa

m==) Hidraulica

- Transferencia de masa: cambia el equilibrio. Si subo P baja m, mi recta de operacidon se encuentra mas
lejos del equilibrio. Se favorece la absorcidn

- Hidraulica: A mayor presion, mayor densidad del gas. A misma secciéon de torre, menor velocidad del
gas, deberia jugar a favor. Puedo ver como cambian los ejes en el grafico directamente y comprobarlo

¢Y por qué no opero entonces a una presion P = 7426128734 atm?
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.UBAfiuba@

¢Preguntas?




