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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9

L
e ¥
. . f X
Para la estructura, la cual posee una articulacion a una 1
distancia arbitraria denominada x, se pide: _l l q
. Fpe = . oy . . : Jhﬁ { P
a) Realizar el analisis cinematico. ¢Existe algun 4]

valor de x que provoca una vinculacion
aparente? Justificar.

b) Hallar la posicion de la articulacion de manera -
tal que las reacciones de vinculo externo
horizontales sean iguales (mismo moédulo y

sentido).
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:

a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

Analisis Cinematico

x ¥
X
1 Se trata de una estructura / cadena conformada por 2 chapas: S1y S2
l q vinculadas entre ellas por una articulacion Al.
~— — P Esta cadena cinematica de 2 chapas tiene 2 vinculos de segunda especie
A1 4] (apoyos fijos) en By C.
:: S So Al ser una cadena abierta se tiene:
1
GL (grados de libertad) = N°de chapas+2 = 2+2 = 4
CVE (Condicion de Vinculo Externo) = Cond. Vinculo en B + Cond. Vinculoen C=2 +

Se cumple la condicién necesaria de GL = CVE
Es necesario verificar que no hay vinculacién aparente para tener un sistema

ISOSTATICO y CINEMATICAMENTE INVARIABLE!!!

Se trata de un caso muy comun denominado ‘“Arco triarticulado” y solo esta en equilibrio si los vinculos fijos y la articulacion
relativa No estdan Alineados.
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

i L M Analisis Cinematico
T
e * : :
| Ante que nada proponemos un sistema de coordenadas de referencia.
| :
50 - a €<—P 1)Siladistanciax=0desdeelpuntoD = AlestdenD
A
D~ a1
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S1 S, relativa entre S1y S2).
==
Y = No hay vinculacion Aparente
{ +
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

P L 4 Analisis Cinematico
X <
1 q
A pr—) a €—P 2)Siladistancia 0<x<L desde el puntoD
A
D i1
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S1 S, relativa entre S1y S2).
V7
Y = No hay vinculacion Aparente
+
X
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

L Analisis Cinematico

A r——C) €—P 2)Siladistancia 0<x<L desde el puntoD
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S, S, relativa entre S1y S2).
Y = No hay vinculacion Aparente
+
X
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

p L 4 Analisis Cinematico
—
|
q
IRNN
A pr—C) €—P 2)Siladistancia 0<x<L desde el puntoD
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S1 S, relativa entre S1y S2).
Y = No hay vinculacion Aparente
+
*Q _'éx
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

P A . Analisis Cinematico
X 7 |
J l | q
\ v
A pr—C) a €—P 2)Siladistancia 0<x<L desde el puntoD
A
D 41
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S1 S, relativa entre S1y S2).
Y = No hay vinculacion Aparente
+
*Q —'éx
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

P L ’ Analisis Cinematico
X 1
1 |
l q
N p— O<€—P 3)Siladistancia x= L desde el punto D
D 4]
Al
Para este caso, los vinculos fijos en By C no estan alineados con Al (la articulacion
S1 S, relativa entre 57y 52).
AY = No hay vinculacion Aparente
+
a0 X
AB C

Por lo tanto, No existe valor de x medido en forma horizontal
desde D para que provoque vinculacion aparente.
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
a) Realizar el analisis cinematico. é Existe algln valor de x que provoca una vinculacion aparente? Justificar.

Analisis Cinematico
¥ = y

X

T

€—P |3 Unicaforma que Al esté alineado con By C es que se
4] encuentre en su misma recta.

Sl SZ

-“—KB >

Al
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Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
b) Hallar la posicion de la articulacién para que las reacciones de vinculo externo horizontales sean iguales (mismo modulo y

sentido).

e ¥
X
1 a) Ponemos en evidencia las reacciones de vinculo externo.
q
—l l : Nos piden calcular “x” para que hp=h, Llamemoslas simplemente h
A
Al Para que el sistema se encuentre en equilibrio se debe cumplir:
P
. S, @ZFx=O=>h+h ~P=0 =lh=">
S1
Y
+ @ZFy=Osz+vc—q.L=0
X q
h XB h C @ XMy =0= v.L +P.H—q.L.§=O =>vc=—P.H/L+q.§
Vg v, @ YMl=0= —vg.x +h.H+q.x.§=O = vB:g.§+q.§
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados

Ejercicio 9: Para la estructura, la cual posee una articulacion a una distancia arbitraria denominada x, se pide:
b) Hallar la posicion de la articulacién para que las reacciones de vinculo externo horizontales sean iguales (mismo modulo y

sentido).
p’ = v
L <
L “
N [r—C <
Al 4]
T SZ
| C

Con @ y@ reemplazamos en @ tenemos:
P H

X L
—.—+q.-—P.H/L+q.-—q.L=0

2 x 2 2
x? H L P
= q.7+(—P.z+q.E—q.L>x+E.H =0

Obteniendo los valores de x para los cuales la ecuacion cuadratica es igual
a cero, serian los candidatos valores para que se cumpla la condicion
pedida en b)

L H L
5 —q.L) £ \/(_P'T +q.5 - q.L)>’—4.q/2.P/2.H

2q/2
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Ejercicio Tema N°3: Cuerpos vinculados




