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Repaso tedrico
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El Jy de la seccion total es mucho mas grande que 4 veces el Jy de las partes!
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Si estas 4 tablas estan unidas, trabajan como unica seccion

—> Analicemos la fuerza que aparece en estas uniones entre tablas
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Aparece una tension tangencial

A
v

, T en la cara de abajo para
| equilibrar la compresion doy,.
v doy

Lo calculo con Jouravski

Q-5
(Zhuravski, Zuravskij =
Jourawski, XKypasckuit) J-b
(/3wravski/)

Por Cauchy lo llevo a la seccion celeste

Es importante recordar que si T concurre a la arista
entonces 7 tambiéen, y ambos tienen el mismo modulo
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Ejercicio 1: Realizar el diagrama vy flujo de tensiones
con sus valores, en la seccidon mas solicitada.

¢e
T | | |
Y YYYYYYYYYYYYYYYYYYOD
A A
H < >
L
! Datos:
B e=1cm L=10m
H=10cm q =10 kN/m

B =5cm




Resolucion:

Diagrama de caracteristicas
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=50 kN

Seccién mas solicitada :> 0,=q-

N |~
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En primer lugar trazamos cualitativamente el flujo de tensiones
y los diagramas de tensiones

l Q, Si cortamos en la seccion 1-1 podemos
M T, analizar como sera el flujo de tensiones
2 5
2 _ 1 T+ 2 i
NI \LA
‘—I N
Y
do
4 Z 4




Calculamos 7., 7, Y 754

B
11 | 1 _QZ'S*
Al 1 | -
Hr—=—}2 Jy b
g \, ] CB-H? (B—2e)-(H—2e)* )
s 3'"‘71 TE |" Ly =13 12 = 288 cm
%
T Z
o S*=A4-d
S
@)
§ Momentos estaticos
\O
()
.g 1-1 2-2 3-3
S
n H 2
Ay = (B —2e)-e=3cm? A, =B-e=5cm? A3,2=<E—e>-e=4cm
H e H e H_ .
d1—5—5—4,50m d2=3—5=4,56m d3,2:22 —2cm
Sl = Al : dl = 13,5 Cm3 SZ = Az . dz - 22,5 Cm3 S3 = SZ + 2 A3,2 . d3’2 = 38,5 Cm3
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Tensiones tangenciales

Q-S;y 50kN-13,5cm?

Tl:]y-b_2880m4-20m b=2e=2cm
kN
T1—117cm2
_Q-SZ_SOkN-22,56m3
Tz_jy-b_288cm4-20m b=2e=2zcm
kN
T2=195C7’n_2

. . 3
T3=Q Sy _ 50 kN -385 cm b2

Jy b 288 cm*-2cm

kN
13=333—
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Uniones vy bulones

F.: Fuerza que solicita a la union [Fuerza]
S: de la seccion que resbala [ Longitud” 3]
J: de toda la seccion [Longitud”4]

A: Separacion entre bulones [Longitud]

b
S0 o
o |
NN
- S
Q-5 J
=——= | 1tdb

7
q: Flujo de corte [—24

Longitud




Uniones v bulones

[

Q0

o)

S

>

c

NS

0

o Fr: Fuerza que resiste la union [Fuerza] Fs < Fg

|

% Tadm: Taam del buldn [Fuerza/Longitud”2]

O , Q-S - D}
2 A,: Area del bulon [Longitud”2] ] A< Taam - 4 n
c

‘0

2 _ B

g n: Planos de corte [—] 4.0-S ,

2 A< Dg

A Dy, : Diametro Bulon [Longitud] T-N-J Taam

Por lo general 4 se define como una cantidad de diametros de buldn.
4-Q-S

T-N-J] " Taam

Por ejemplo: A= 15D, -15 < Dy,
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Uniones v bulones - Planos de corte

A< Toam Ap -1 i

05 B T
25

=

¢, Como calculamos los bulones azules? ¢ Como calculo el S y cuanto vale n?

¢, Como calculamos el buldon verde? ¢ Como calculo el S y cuanto vale n?



Ejercicio 2:
1. Determinar el diametro de los bulones (¢) para una separacion de
bulonesde A =10 ¢

2. Realizar esquematicamente el diagrama de tensiones y flujo de
% tensiones tangenciales (sin valores)
§| 3. Calcular la maxima tension tangencial y aclarar a qué punto corresponde
S
I
o 200mm
-&I) .ﬂr .ﬂr P
§| T
= 7= VAN
o
\S E ﬂu’ ﬂlﬂ' HII
5| § L 2L
5| R
3

Tgam = 100 MPa P =10 kN L=5m
¢ [mm] 18 20 22 24 27 a0 34 41 45
Platabandas espesor: 10mm calibre | 12 & 14 15 16 17 18 19 20

15 UPN 180
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UPN 180
| bfY i
\ } \
- N
b N
4f | %ec
o X—— N X
}gtw
N
r1| §
) -8% | l§
ey

d =180 mm
by =70 mm
tf=11mm
ty, = 8mm

ey = 1,92 mm

e, = 3,75mm

A = 28 cm?

J, = 1350 cm*
Jy = 114 cm*
J; =891 cm*
Sux = 89,6 cm3

Suy = 24,04 cm?

Sy: Momento estatico de media seccion

Aclaracion: En la tabla CIRSOC aparece como “Q”

¢ Que resuelvo primero? ¢ Por que?



Solicitacién por Corte — Flexion variable

17

Diagramas de caracteristicas -----+ ¢Cuales necesito calcular?

P Calculo momentos
desde el apoyo fijo

V,-L—3L-P=0
V1=3P

Qz

Seccion mas solicitada




Formula de Jouravski-Colignon

“n

ComoelQesen‘“Z,
. el eje neutro es el “y” *
Q-S , y _ Q.S

Jew b g T_]y.b

T

Por lo tanto, de las caracteristicas de la seccion compuesta solo debo calcular el J,

ey 0

Como el eje principal “y” del UPN y de la seccion compuesta
es el mismo no hay que utilizar para éste el teorema de Steiner
(no confundir con la distancia a “z")

Jy=2- (]y,p tA4p - dlz) t2-Jyupn
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d
= — Ap=e-l d1=5+

N ®

(10mm)3 - 200mm
Jy, =2 + 10mm - 200mm -

180mm | 10mm\>
2 2

y 17 +2-1350cm* =) J, = 6313,33cm*
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Dimensionamiento de los bulones

Los bulones deben evitar el resbalamiento entre la platabanda y los perfiles. La
fuerza solicitante producida por el corte debe ser menor a la fuerza que resisten los
bulones

Fp > Fq

iObservacion!

Q-S Trabajaremos en moédulo
Tadm'Ab "N >T'/1

Valores ya determinados:
Q, =2P =20kN
A=100
Jy = 6313,33 cm* , >

Falta determinar Sy n
Taam = 100 MPa = 10 kN/cm?

43

A
b 4




+ plano de corte

Son dos hulones, cada
uno actuando una vez:

n=2

Area que resbala
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Z

3

=1
> > 90cm

180mm 10mm
S =A,.dy = 10mm. 200mm. +
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Q-S
Taam " Ap "N >——"4
J
Q-S
Ay > .10 - ¢
b ]'Tadm'n
- P>
- S
i, ¢ .10

Q-S 10-4 20 kN - 190 cm 3 - 40
Para el caso limite )  ¢ym= . _
) Taam 1 T 6313,33 cm* - 10%- 2.1
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¢ =3,4mm

Diametros
comerciales

b1im = 3,832 mm \
¢ =4,1mm

¢,Cual elijo?

21
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Propuestas de diagramas de tensiones:

Tensiones nulas,
borde libre

__——~1t=0,yaqueS* =0

En ésta direccion
la funcidn es cuadratica

T+ 0
ya que
S*#0
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XZmax

7

Xymax

AT

0

A

Diagrama final

23
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Calculo de la maxima tension tangencial

Calculo los valores maximos T,yyax Y Ty;max Y VEO Cual es mayor

d trt+e
Sxy=(tf+e)-(bf—tw)°<§+e— fz >=116,53
:S kN
Ty = 0 Oxy = 0,176 —
]y-(tf+e) cm

d e 3
Syy=¢€e-1- §+§ + 285y, =369,2cm

Q- Sy, kN
=——F—=0,731—=
txz Jy -2ty cm?

kN
Tmax = 0,731 W

cm?3

iObservacion!

En general, la tension maxima
se encuentra en concordancia
con el eje neutro, ya que en éste
punto se maximiza el momento
estatico.

lgualmente  se  recomienda
verificar ambos



