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TRABAJO PRACTICO N° 04:

“SOLICITACION POR FLEXION VARIABLE EN REGIMEN ELASTICO - FV”

EJERCICIOS OBLIGATORIOS:
o  Ejercicio N°1 o Ejercicio N°6
o  FEjercicio N°4 o  FEjercicioN°10

e  Ejercicio N°12

EJERCICIO N° 01: La estructura de la Figura N° 01, consta de dos esquemas estructurales. Ambas conformadas por 4

placas de madera dispuestas una encima de la otra, pero no vinculadas. La diferencia entre la “A” y la “B”, radica en que en
la segunda no existe deslizamiento o resbalamiento longitudinal entre las placas, sino que se comprueba un trabajo
conjunto de todas las placas. Para materializar este trabajo en conjunto las placas de madera del esquema “B” se
encuentran vinculadas por bulones de acero separados longitudinalmente una distancia “s”. Se pide:

01.01 — Calcular las reacciones de vinculo y trazar los diagramas de caracteristicas para cada esquema;
01.02 - Para cada esquema, trazar y determinar las tensiones normales de flexion para la seccion mas solicitada,
verificando los valores;

EJERCICIO N° 01 - FIGURA N° 01:
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L= 1,80 m P= 540 kN
b= 120 mm Material: MADERA
h= 240 mm orom= 1,00 kN/cm?
N= 4
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Bulones: ACERO
oM = 8,50 kN/cm?
N = N° de chapas de madera
que conforman la ménsula
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EJERCICIO N° 02: Para el elemento estructural indicado en la Figura N° 02, constituido por un perfil de acero de seccion
“UPN”, dispuesto como se indica, y solicitada por flexion normal y corte, se pide:

02.01 - Trazar los diagramas de caracteristicas;

02.02 - Dimensionar el perfil a flexion, seleccionando el minimo necesario;

02.03 - Para la seccién mas solicitada a los esfuerzos de corte, trazar todos los diagramas de tensiones tangenciales,
analizando las leyes de variacion en cada caso y para cada elemento de la seccidn, detallando los valores caracteristicos;
02.04 - Comparar los maximos valores de las tensiones tangenciales entre ambas direcciones;

02.05 - Encontrar el centro de corte del perfil.

EJERCICIO N° 02 - FIGURA N° 02:
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Material: ACERO [Calidad: F-24 CS= 160 | Tou= oo/ V3 |
L= 2,00 m P, = 12,00 KN
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EJERCICIO N° 03: Para cada una de las secciones transversales de las Figuras N° 03, se pide trazar todos los diagramas
de tensiones tangenciales, indicando de manera tedrica los valores caracteristicos sobre cada diagrama, para los siguientes
€asos:

03.01-Qz>0;
03.02-Qv>0;
03.03 - Incluir todos los desarrollos matematicos para cada seccion y caso de esfuerzo de corte

EJERCICIO N° 03 - FIGURA N° 03:

bf:  Ancho del ala
Altura total del perfil
Espesor del ala
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Didmetro
Base
Altura
bfs: Ancho del ala superior
bfi: Ancho del ala inferior
Altura total del perfil
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EJERCICIO N° 04: Para la estructura de la Figura N° 04, se pide:

04.01 - Trazar los diagramas de caracteristicas;
04.02 - Trazar todos los diagramas de tensiones, tanto normales como tangenciales, de las siguientes secciones:

a - Para la ménsula, la seccion correspondiente a la unién con la columna;

b - Para la columna, la seccion de la base o empotramiento.
04.03 - Para cada seccion y para cada tipo de tensién (normal y tangencial), se requiere verificar las tensiones normales y
las tangenciales frente a las correspondientes tensiones admisibles de cada tipo, encontrando y distinguiendo los puntos
mas solicitados en cada perfil.

EJERCICIO N° 04 - FIGURA N° 04:
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AB= 5,00 m Material: ACERO
BC= 1,50 m Calidad: F-30 —
Hy= 2,00 kN CS= 16 Z\_upN 240
Ny = 100,00 kN tou=  poul (3)"
qz= 50,00 kN/m AB: HEB 300
My = 5,00 kN.m BC: UPN 240
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EJERCICIO N° 05: Para el esquema estructural de la Figura N° 05, constituida por una viga simplemente apoyada, para la
cual se plantean, ademas, las siguientes tres posibilidades de tomar torsiones en sus extremos:

CASO L
CASOII:
CASO lll:

Sin ninguna posibilidad de tomar torsiones en los extremos;

Con posibilidad de tomar torsiones en ambos extremos;

Solamente puede tomar torsiones el extremo “A”.

Se pide para cada uno de los casos mencionados:

05.01 - Trazado de diagramas de caracteristicas;
05.02 - Trazado de los diagramas de tensiones normales y de tensiones tangenciales;
05.03 - Verificacion de los dos tipos de tensiones frente a sus correspondientes admisibles.

EJERCICIO N° 05 - FIGURA N° 05:
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EJERCICIO N° 06: Para el esquema estructural de la Figura N° 06, las caracteristicas geométricas de la seccion transversal
y las caracteristicas mecanicas del material, se pide:

06.01 - Trazar los diagramas de caracteristicas;
06.02 — Calcular el valor de Papm, de manera que verifique las tensiones normales y la unién mediante bulones entre el HEB
(o IPB) y el UPN.

EJERCICIO N° 06 - FIGURA N° 06:

ds = 7/8" UPN 380
A
O |

a | b | c | b | a
L \ HEB 300
DATOS:
a= 5.00 m Material: ACERO Seccion Transversal de la Viga
b= 3.00 m Calidad: F-30 (Cosficiente de Seguridad)
c= 200 m CS= 1.60
L= 18.00 m Tome = 18.00 kN/cm? (Tension Admisible del Bulén)
Sga = 200 mm (Separacion entre bulones en los tramos "a")
Sep = 400 mm (Separacion entre bulones en los framos "b")
Sg = 500 mm (Separacion entre bulones en los tramos "c")
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EJERCICIO N° 07: Para el esquema estructural de la Figura N° 07, y las caracteristicas geométricas de la seccion
transversal la cual esta conformada por un perfil de acero armado doble “T” de alas desiguales, asi como las caracteristicas

mecanicas del material, se pide:

07.01 - Trazar los diagramas de caracteristicas;
07.02 - Dimensionar las uniones definiendo los diametros de los bulones, asi como las separaciones longitudinales entre

ellos.

NOTA 01: Utilizar para los bulones diametros comerciales partiendo de: ¥2", 5/8”, %", 7/8", 1", 14", 14", 134"y 2”.

NOTA 02: Definir una tnica separacion longitudinal entre bulones para todo el largo de la viga.

NOTA 03: Para la determinacién de las propiedades geométricas de la seccion, debera considerarse que los angulares son
continuos en toda la longitud de la viga.

EJERCICIO N° 07 - FIGURA N° 07:
By 400 i
" TR
o | 1
Ny i ‘
[Togs [ 1 T
iy 2
AN N
A B
Y G=0 ol
L N 3 | 8
=
L= 8.00 m Jw=s/16" _
~N
Material: ACERO
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TADMB = 15.00 kN/cm? %
q= 15.00 kN/m
Angulares de Unién:
L 89x89x 12,7
Seccion Transversal: constante en toda la longitud de la viga
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EJERCICIO N° 08: Para el esquema estructural de la Figura N° 08, asi como para las caracteristicas geométricas de la
seccion transversal la cual esta conformada por un perfil laminado de acero “HEB 340" 6 “IPB 340", al cual se le adicionaron

dos platabandas soldadas a las alas superior ¢ inferior respectivamente. Se pide:
08.01 - Trazar los diagramas de caracteristicas;
08.02 - Verificar la seccién por tensiones normales, indicando el “ratio” de trabajo, es decir, la relacidn entre las tensiones

de trabajo y la admisible;
08.03 — Verificar la union soldada entre platabandas y perfil.

EJERCICIO N° 08 - FIGURA N° 08:

q YPL 400x15.8
A B
HEB 340
L

L= 10.00 m
q= 20.00 kN/m Seccion Transversal: constante en toda la longitud de la viga

Material: ACERO

Calidad: F-36 TaoMw = 10.00 kN/cm? Tension Admisible de la Soldadura
CS= 1.60 ay = 16 mm Cateto de la soldadura

Platabandas: # 400x 15,8 ly = 150 mm Longitud del cordén de la soldadura

Sy = 250 mm  Separacion de los cordones de
soldadura
0t @l e iz . . " i
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EJERCICIO N° 09: Para la seccion transversal de la Figura N° 09, donde se proporcionan las caracteristicas geométricas de
la misma, asi como las mecanicas de los materiales, se pide:

09.01 — Determinar el momento flector admisible My > 0 de la seccion;

09.02 - Determinar el corte admisible Qz > 0 de la seccion;

09.03 - Determinar la separacion maxima de los clavos superiores € inferiores;

09.04 — Trazar los diagramas de tensiones tangenciales para la seccion transversal y para el esfuerzo de corte Qv.

EJERCICIO N° 09 - FIGURA N° 09:
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P | e e e b1 = 500 mm
! i ! b2 = 200 mm
f i ’ = 150 mm
; | i 2= 75 mm
Yé ..... - "_I I . G ..... - ‘_l _______ h= 650 mm
l : | h s: Eje de Simetria
: | :
i Taom = 10.00 MPa
i Cron = 10.00 MPa
‘ ! ' Fouo = 0.70 kN
|
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| Tiom:  Tension admisible tangencial del material de la viga
©2 HlZ 2 capy & Tension admisible normal del material de la viga
|

Feravo : Fuerza admisible al corte de un clavo
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EJERCICIO N° 10: Para la fabricacion de la viga de madera de la Figura N° 10, del tipo “cajon” se utilizan 4 tablas de 1" x
6", todas ellas de calidad “pino insigne”. Se solicita determinar:

10.01 - La carga “Pzaom” para las condiciones de sustentacion y carga indicadas, de manera de cumplir con los requisitos
de resistencia indicados;

10.02 — Para la carga calculada en “10.01", determinar la cantidad, distribucion y didmetros de los clavos;

10.03 — Trazar los diagramas de tensiones normales “c” y “z” en la o las secciones de estudio y que sean las determinantes
para los célculos;

EJERCICIO N° 10 - FIGURAN° 10:
1"x 6"
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1" = 254 mm
CrDMMAD = 8.00 MPa  Tensién normal admisible a la flexion de la madera
TADM,CLAVO = 60.00 MPa  Tension tangencial admisible de los clavos
A : Separacion longitudinal entre los clavos, considerada constante 106 < A < 200 |
¢ Didmetro de los clavos
t: Espesor de las tablas de madera a ser unidas = 1"
¢ [mm] 1.8 2.0 22 24 2.7 3.0 34 4.1 45
Calibre 12 13 14 15 16 17 18 19 20

EJERCICIO N° 11: Para el Ejercicio N° 09 del Trabajo Practico N° 02 (Solicitacién por Flexion en Régimen Elastico - SF), se
pide:

11.01 - Verificar las tensiones de corte para el acero y la madera para los siguientes datos:

Tapommapera = 0,50MPa Taom,acero = 60,00MPa

11.02 - Con los datos de los clavos del Ejercicio N° 10 resolver un problema similar para unir acero y madera. Se deberan
colocar 2 clavos por cada unién como minimo y 5 como maximo.

0 A Ol iz - : " .
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EJERCICIO N° 12: Para las secciones transversales indicadas en la Figura N° 12, asumiendo que se conocen todas las
dimensiones (largos, anchos y espesores) geométricas de las mismas; se requiere determinar conceptualmente la ubicacion
del “Centro de Corte”, justificando adecuadamente la respuesta.

EJERCICION°12 - FIGURAN° 12:
] ——1
| —
FIGURA N° 12.01 FIGURA N° 12.02 FIGURA N° 12.03 FIGURA N° 12.04

EJERCICIO N° 13: Para la correa intermedia de la Figura N° 13, previa determinacion de su centro de corte, se pide:

13.01 - Determinar la carga maxima de nieve q (kN/m2) que es capaz de soportar la misma, cumpliendo las siguientes
condiciones de resistencia (para el tramo isostatico de 4.50 m extremo, tramo més voladizo);

13.02 - Posicionar el eje “Z" de la manera més conveniente antes de calcular (Elegir entre LF1 y LF2 justificando la adopcion
de manera conceptual);

13.03 - Trazar los diagramas de tensiones normales y tangenciales completos, o y 1 , que resulten; asi como el flujo de
tensiones, para la o las secciones respectivamente analizadas.

GFL = 240,00MPa CS=1,60 Taom= Grom / V3 t=25mm
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