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HORMIGON | (74.01y 94.01)
DETALLES DE ARMADO DE VIGAS

HORMIGON |

/

El objetivo de esta clase es aprender como y

g
g
g3 basado en qué se define la longitud y forma
g2 de las barras de armadura de un elemento
8% flexionado.
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|
Py
=)
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte Lamina 2

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

Requisitos de Armado
particulares para vigas

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 3
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FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL (Art. 7.13)

» El objetivo de este requisito es mejorar la redundancia y la ductilidad en las estructuras.

- Vigas Perimetrales
Requisitos de continuidad de
armaduras

Inferior — Apoyo extremo
Prolongar y anclar % As1

- Anclaje con gancho normal
-Se ancla a partir de la cara

anterior del apoyo \

EnACI 318-11, se
especifican empalmes
Clase B !!!! (no clase A)

Superior — Centro de tramo

La mayor armadura entre /g A's1 o /g A's2, pero al
menos 2 barras continuas o con empalmes Clase A (o
con empalme soldado o mecanico)

CIRSOC 201

) . ) Fig.7.13.2.2
Inferior — Apoyo intermedio 9

La mayor armadura entre ¥4 As1 o % As2, pero
al menos 2 barras continuas o con empalmes
Clase A (o con empalme soldado o mecanico)

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte ‘ Lamina 4

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL (Art. 7.13)

- Vigas Perimetrales - Requisitos de Estribos

Solo se permiten
los siguientes tipos
de estribos:

CIRSOC 201 - Fig. 11.6.4
: ; Torsion!!!

Los Estribos pueden

|
interrumpirseen la y
L

zona de apoyos

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte ‘ Lamina 5

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL (Art. 7.13)

- Vidas No Perimetrales

> Sise disponen estribostal comolos
exigidos para vigasde borde, NO HAY
requisitos adicionalesa cumplir por
integridad estructural

)

> En caso contrario, se deberan respetarlas condiciones para armadura inferior

Inferior — Apoyo extremo
Prolongar y anclar %4 As1

- Anclaje con gancho normal
-Se ancla a partir de la cara

anterior del apoyo /-

En ACI 318-11, se
especifican empalmes
Clase B !!!! (no clase A)

CIRSOC 201
Fig.7.13.2.4
Inferior — Apoyo intermedio
La mayor armadura entre ¥4 As1 o %4 As2, pero
al menos 2 barras continuas o con empalmes
Clase A (o con empalme soldado o mecanico)

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexi6ny Corte Lamina 6




FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

REQUISITOS PARA LA VINCULACION CON LA PLACA EN VIGAS PLACA (Art.8.10.5)

Si la armadura principal de lalosa que constituye L be
el ala de unaviga T, es paralela alaviga, se debe 7 /1
colocar una armadura perpendicular ala viga en

la parte superior de la losa. C

—

» Se debe disefar para resistir la carga mayorada que
actua sobre el ala, suponiendo que trabaja en voladizo.

"

Longitud del voladizo a considerar: Para vigas aisladas se
debe considerar el ancho total del ala y para otros tipos de
—q viga solo sera necesario considerar el ancho efectivo del ala. :

»La separacion de la armadura transversal debe ser:
<3h, (3veces el espesor de la losa)

<30cm

»Ademas, se deben verificar los esfuerzos
de corte en la unién del nervio con las alas

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte ‘ Lamina 7

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

REQUISITOS ADICIONALES DE ARMADO PARA CONTROLAR FISURACION (Art. 10.6)

Requisitos en placas
traccionadas (Art. 10.6.1)

CIRSOC 201
Fig. 10.6.6

Parte de la armadura de traccion por flexion se

debe distribuir en la placa, en un ancho igual
al menor valor entre:

- el ancho efectivo del ala b,
- luz de la viga/10

Si fuera by>1./10
se debe disponer alguna armadura longitudinal
en las zonas externas del ala.

Lamina 8

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

REQUISITOS ADICIONALES DE ARMADO PARA CONTROLAR FISURACION (Art. 10.6)

Separacion maxima de armadura de
traccion por flexion (Art. 10.6.4)

fs: tension (en estado de servicio) en la
armadura mas cercana al borde traccionado.

Se admite considerar:
< 280 2
<38m——-2.5¢, =2 f
fs s = 3 y
S .
e <30 280 c.: distancia entre la superficie de la armadura
< sucm f mas cercana al borde traccionado y el borde
s traccionado

(entre ejes de las barras)

-

<38cm-2.5c,

= f, =420; f, = 280;s,,,
<30cm

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte Lamina 9
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HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

REQUISITOS ADICIONALES DE ARMADO PARA

CONTROLAR FISURACION (Art. 10.6)

Armadura de piel (Art. 10.6.7)
en vigas con altura total:

v’ La armadura de piel se dispone para evitar que
el ancho de fisuras en el alma pueda exceder
el ancho de las fisuras a nivel de la armadura
traccionada.

v No se especifica una cuantia porque se ha
comprobado que es mas efectivo respetar una
separacion maxima que cubrir una cuantia
minima.

v Para tener una idea de magnitud, la armadura
de piel que se dispone habitualmente es del
orden de 2.1cm?/m

v’ Esta armadura se puede incluir en el calculo.

CIRSOC 201
Fig. 10.6.7

MOomento posinvoe

< 380m¥— 25¢,

S

< 300m¥

S

C.: distancia entre la superficie de
la armadura de piel y la cara
lateral de la viga

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte

Lamina 10

L \

Opcidn 2: se extienden s6lo donde son necesarias

8z
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g3 Método de Armado “Exacto ]
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METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte ‘ Lamina 11
Ej. Viga simplemente apoyada - 350 MP
Conocida la Armadura Necesaria calculada para r fc: 420‘0 MPa
Mmax=53.60KNm, se procede a adoptar barras ‘ fy= : a

3= bw bw= 15 cm

E 8 7 h= 45 cm

e A ec = 3.74cm 2 410

52 / p

wQ Adopto: 2012 +2 010

> - 7 -

g Qué longitud y qué forma tienen que

c

53| tenerestas barras??? 2412

83 L . .

2 .| Opcion 1: se extienden en toda la viga

7] As

cd

8% AN

S

IS

[

[a]

|

<

m

2

('R

N

Y dénde son netesarias estas barras??7

L 1

)

Una barra cortada

recién empieza a

trabajar a la maxima
tensién a una longitud

'

Atencion !! W
|

d

Iy desde su extremo

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte

Lamina 12




DIAGRAMA DE TRACCIONES

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

EFECTO DE LOS ESFUERZOS DE CORTE - DECALAJE

Pl P

A A
T=M/]j, [ 1
\\ //
“"m.ﬁh__ '_‘_,,..-“' LA TRACCION
EN EL APOYO
EN LA ZONADE CORTE, LAS NO ES NULA

TRACCIONES SON MAYORES A
LAS DE TEORIADE FLEXION

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexi6n y Corte

Lamina 13

5“\

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

DIAGRAMA DE TRACCIONES

J

EFECTO DE LOS ESFUERZOS DE CORTE - DECALAJE
p

d

i
lp
— LW N A\,—

D AAVZ VAV I GENE
|

cotg(@)—cotg(x
VIT TX=T,]+$+VX g( ) g( )
Ja 2
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 14
E“ EFECTO DE LOS ESFUERZOS DE CORTE - DECALAJE
8z P
‘g 8 Tx = MX + AM . 2 l
2 Ja Ja
$o . N1 &0 a,
I AT
EI Tx:$+( Jd) |T|
| I T AT '
8 f 1
] cotg (&) —cot
ol 1 0,
§ g Jd Ja ( 2 J
s Y
§ AX
! 0 « AX
< . cotg(@)—cotg () .
5 decalaje = Ax = () 5 (@) Ja 45 90 0.50d
('8
Jd ~d = {30 90 0.87d
45 45 0
30 45 0.37d
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte ’ Lamina 15
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FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

T, %0 CIRSOC 201

Las barras:

Diagrama de tracciones T

indirectamente
impone

AX AX =d
——

AX

AT

Deben proveer una fuerza tal que en cada punto se cubra el
diagrama de tracciones

Deben estar bien ancladas

Cumplir con requisitos constructivos y minimos reglamentarios

Si se corta en una region de corte relativamente alto, causan
una importante concentraciéon de tensiones que pueden implicar
importantes fisuras inclinadas en el extremo de la barra que se
corta. Evitar esto o proveer armadura transversal adecuada.

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

o 7401 y 9401 - HORMIGON |

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte ‘ Lamina 16

Cuénto valeen el apoyo T,_, #0? Dependera de los angulos 0 y «
FJ

P
J Para la viga de la figura se

| iderd un reticulad
74 RERRNNNG I consider6 un retioulado con

y estribos verticales.

R R

([ LA ITTT
WIT=M/jd J
| JJ'WV correspondiendo a un

ATy 0(9)-cotg(a)  gecalaje Ax=0.75jd

Resultando AT =0.75V,

s La fuerza en el apoyo es
Corrimiento Tx:o =AT =0.75 Vu

del diagrema

Si no se calcula especialmente, 0.75V, resulta un valor razonable para
considerar en el anclaje de las armaduras en el apoyo.
Particularmente aplicaremos esta fuerza en zonas 2 y 3 de corte.

1 —
VU 2 o fC bW d Adaptacion de figura extraida de
3 Wight-Mac Gregor, J. “REINFORCED
CONCRETE —Mechanics and Design”
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 17

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

METODOS DE ARMADO

METODO EXACTO

Armadura escalonada Armadura definida en base a pautas
cubriendo las tracciones establecidas por la experiencia para
en cada seccion casos tipicos de cargas y vinculos

\/ \/

Es laborioso pero se Rapidez y simplicidad constructiva
logra ahorro de material en obra. Sencillez en ejecucion de
(acero) documentacion

METODO SIMPLIFICADO

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 18




74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

En esta etapa, se
debe pasar del
calculo a elaborar
planos o planillas
de detalle de
armaduras a
enviar a obra

L 1

FLANILLA BE DOBLADS DE ARMADURA: FL-6%

OBRA lase de armado PAD: 14 BE 3
igas S/2° Piso
VIGA; VZ&0 - 2043
1y 2@
=
=
{3} Esirinas
e (7)) 2020 RECBRMENT: 1 o
ET-H1)
wa [ @ o caarr | Lowan, | Lo 0 | olmeconEs|
oy | TenaL
o] = - 5
£3 (2peid
1] 15§ jis H 568 138 70| SUPERIOR
™CoPe
(3o
F} n 2ol 3 5TH 17ar 478 | NFERIOR
= e
(2p14
3 ol 2 200 10,00 247 | NFERIOR
=00 I-CaPe
L]
1%
8 ESTRBOS (4w 1= ESTRIBOS
4 L} 41 41 ENVFLES 40 130 2400 205|SAPLES
aldn afc 3
16
] T REERD T [ FERA THACERTD
] | ADN 430 | ] EMISION

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexi6n y Corte

‘ Lamina 19

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Método de Armado Exacto: consiste en verificaren TODA |3 longitud
Md — ¢Mnbarras >M
teniendoen cuenta el diagrama de tracciones

u

x [m]

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte

‘ Lamina 20

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

‘ Cual es el momento que aporta cada barra? ‘

¢Mnbarras > M

u

Mdbarra _ ¢Mnbarra _ ¢|:A5barra fy Jd:|

Ejemplo 1 (clase 7):

Jg=37.91cm

M,*** =0.90 1.13 % (0.3791)
M,** =16.21 KNm

M,**® =0.90 0.785 % (0.3791)

M,** =11.26 KNm

bw

/ 2 410

2412

Adoptar ¢ y jd de calculo
correspondiente al momento
maximo.

Podria adoptarse
jd=0.90d en vigas rectangulares
jd=d-hf/2 en vigas placa

Si el jd adoptado es menor que el
de calculo, puede resultar
insuficiente la armadura adoptada.

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte

| Lamina 21
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- HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

Método de Armado Exacto: consisteen verificaren TODA la longitud
M, % =16.21 KNm M, = ¢|\/|nbarras >M,
M, ™ =11.26 KNm teniendoen cuenta el diagrama de tracciones

x [m]

| Md<D12
M \ / M.

u 4
\ / M,
d
—‘ \\ / M 10
d d
r
bw ] \/ M d o

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

2 410
/ 4|
2412
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 22

Armado “Exacto”

i\ nbarras > M| yteniendoen cuentael diagrama de tracciones
Segun CIRSOC 201, se basa en cumplir 6 condiciones:

Condicién1: Establece zonas en las que se recomienda no cortar barras

Condicién 2: Prolongacién minima de barras a partirdel puntotedrico de
corte para flexién

Condicién 3: Distancia minimaentre puntos de corte sucesivos
Condicién 4: Armadura de Momento Positivo a extender hasta apoyos

Condicién 5: Condiciones para cubrir las traccionesen Mu=0 en Zonas de
Momento Negativo (Pl puntosde inflexién)

Condicién 6: Condiciones para cubrir las traccionesen Mu=0 en Zonas de
Momento Positivo (Plpuntosde inflexion)

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte ‘ Lamina 23

—
L—
k—
k|

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

UBICACION DE LOS PUNTOS TEORICOS DE CORTE PARA FLEXION. J

Wil
J T T ] T T 1 I J] _ barras
,[ LMy =M™ > M,
L I
1 e
1 |
| 1 C L G |
T [y
1 2 \“5 @b -\“3 ]
b b
. - Mu1=¢-Mn, calculado
106 £ o considerando las tres
e . barras que contindan hasta
Seccion 1-1 Seccion 2-2 los apo?/os
X . 3 X
Conociendo la ley de
M\Q:L_ K variacion del diagrama de
& & momento requerido se
Mu2 puede determinar la
distancia x.
Adaptacionde figura extraida de
Wight-Mac Gregor, J. “REINFORCED
CONCRETE —Mechanics and Design”

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexiény Corte Lamina 24




74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

i

“WITIIENIT 50, 50, El diagrama rayado
/ / representa el momento

B 0/cC B/ A nominal reducido, ¢ Mn, en

L Ld { Ld cada punto de la viga.

\ |

\ |

| |

| i (momento resistente o de
L disefio).

CD= I d
/ de las 2 barras cortadas en C.

AB= |,
de las 3 barras que llegan a los
apoyos.

Secumpleque |M, =¢M "™ > M,

— la viga tiene capacidad adecuada para flexion
Pero ignorando los efectos de los esfuerzos de cortel!l

Adaptacicnde figua extaida de No tieneen cuenta el diagrama de tracciones
Wight-Mac Gregor, J. “REINFORCED
CONCRETE —Mechanics and Design”
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte \ Lamina 25
Condicion 2:
Corrimiento o decalaje. Para tener en cuenta los
l efectos de los esfuerzos de

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

corte sobre la fuerza de
traccion en la armadura
longitudinal, podemos usar el
diagrama de momento

TTTTT] | modificado, M, , para
b = U fy HW seleccionar los puntos en los
| cuales se pueden cortar

barras.
Si todas las barras se extendieran a lo largo de toda la luz de la viga, el
diagrama de tensiones en las barras seria similar al diagrama de momentos
modificado, como se ve en la figura inferior.

Parateneren cuenta el diagrama de tracciones, se establece la

Condicién 2: Prolongacién minima de barrasa partirdel punto
tedrico de corte para flexion

>d o12d, \ / >dot2d, |M,""

12.10.3. La armadura se debe prolongar, mas alla de la d
seccion en la que ya no es necesaria para resistir
flexion, una distancia mayor o igual al mayor valor entre 12 db
d: altura util
d, : diametro de la barra
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte \ Lamina 26
Condicién 2: Prolongacién minimade barrasa partirdel punto d
teérico de corte para flexion
12 d,
> x [m]
o
.\ /
5 M = Condicion 2: se deben extender d
t u . 0 12d,, a partir de donde ya no son
necesarias por flexion.
d
d

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
7401 y 94.01 -

Longitud minimade barras db=10

"0 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||H||||||||..' o
' Tension en la barra '

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte Lamina 27
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Z

Condicién 2: Prolongacién minima de barrasa partirdel punto d
tedrico de corte para flexion 2 12 d
b

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
7401 y 94.01 -

M \ /

x [m]

D12

. ®10
>d 012d, 5 \ Momento resistente / / >dol2d, |M,
propercionade-por-tas—2 /
d

1" |||H| T 1+

’ Tensién en la barra

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexi6n y Corte Lamina 28

P a—

Condicién3: Distancia minimaentre puntos de
corte sucesivos

8z
50
0 Q
==
o
(2]
we Consideremos ahora, que la
g TTTIT] | armadura longitudinal esta
53 o= AL fy :
22 i | compuesta por cinco
§ 2 barras, dos de las cuales se
23 cortan en los puntos Cy C'.
OxX ‘A c e A"
2 I i
Q.
a c c .
| . | P Tensiones en las dos barras
§ IR T - que se cortan en los puntos
I B ) ,
- Ld C y C.
a A
) H:Mr r!: Tensiones en las tres barras
L] | L que contintan hasta los
C " apoyos.
Adaptacionde figura extraida de
Wight-Mac Gregor, J. “REINFORCED
CONCRETE —Mechanics and Design”
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte ’ Lamina 29

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

Y

Condicién3: Distancia minimaentre puntos de
cotte sucesivos

> {l,

12.10.4. La distancia entre los puntos de corte debe ser mayor o igual que la
longitud de anclaje |d, calculada para la/las barra que contintda.

Para que las barras que
contintian hasta los apoyos
alcancen la tension de
fluenciaen el punto C, la
distancia AC debe ser al
menos longitud de anclaje | d
de las barras que contindan.

‘A ¢ 53

MIEd

L)

Tl
d
H:HJ:H* m |
fy fy
by L

, %
J it 0
\
1> N

D

= C

c _ -

Si la distancia AC es menor que la longitud de anclaje, el
anclaje requerido puede lograrse mediante un gancho en el
extremo de las barras en A, usando barras de diametros
menores o no cortando barras en C.

Adaptacionde figura extraida de
Wight-Mac Gregor, J. “REINFORCED
CONCRETE —Mechanics and Design”

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexion y Corte Lamina 30




FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON |

7401 y 94.01 -

apoyo

)

Al

53) 2010

\ (51)

/

N\
L\ (2)

N(3)

/

5

l Barras Posic. 51

N |
[ Ry Fp—— ---.t}:k—\ (Rppp——

§arras Igosic. 52

Barras Posic. 53

> |d Barra 52

= Condicién 3: distancia entre

L@ 2010

51) 2012

extremos de barras mayor o
igual que |y de la/las barras
que siguen.

METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte

‘ Lamina 31

|

EFECTO DE LAS DISCONTINUIDADES EN LOS PUNTOS DONDE SE
CORTAN BARRAS EN ZONAS DE TRACCION POR FLEXION.

Esta es la mas facil !!

A/ — A/Nec. Corte+Torsion +AA\/

" —
£z Cerca de los puntos donde se cortan
B A G S A parras,
ff;j & . . hay una importante variacion de las
T \ [ / tensiones en las barras
(2 f o
o ~ IY re y que son transmitidas al H® adyacente.
oo ] ']
| " .
= I .  Estos esfuerzos, contribuyen a que se
B 4T I produzca fisuracion diagonal, y producen
3 2l fy .. .
OF | solicitaciones en la armadura transversal
S I e dispuesta por corte.
g
<I( La fisura diagonal comienza en, o cerca, del
o extremo de la barra cortada.
T

Se produce entonces una disminucion de la resistencia nominal al corte y

también una pérdida de ductilidad.

Condicién1: Establece zonas en las que se recomienda
no cortar barraso condiciones para poder cortar barras
METODO DE ARMADO EXACTO. Flexién y Corte \ Lamina 32
Condicion1: Establece zonas en las que se recomienda
no cortar barraso condiciones para poder cortar barras

2> | 12.10.5. La armadura de flexién no se debe interrumpir en una zona solicitada a
E] 8 traccién, a menos que se verifique alguna (no todas) de las siguientes condiciones:
o =
=}
= 2 12.10.5.1. El esfuerzo de | 12.10.52. A lo largo de cada|12.10.5.3. La armadura que se
”;9 corte  mayorado en la _barra [¢} ala_mbre que se contin_t]e} en el elemento,
2 | seccion en la cual se mter_rumpe se dispone un area de | constituida por barras con d,<32
S 2| interrumpe la armadura, sea estribos cerrados A, en una| (o alambres d,<16) debe tener en
-g Sr- ’ longitud =3/4 d medida a partir del | la seccién donde se termina la
= V < g ¢ Vo= E ¢ (V +V ) punto de finalizacion de la| barra o alambre cortado, un area
ﬁ > U 3 n 3 ¢ s armadura. igual al doble del érea
5 3 requerida por flexién, y al
ox La armadura debe cumplir: mismo tiempo, el esfuerzo de
o
IS
[]
[a)]
|
<
[an]
2
18

corte mayorado, V,, debe ser

Implica cubrir 1.5 3
P b, s V, <= gV
veces el corte AA/ >0.40 2= “T g n
requerido. fyt
d
S<—
8/,
P4 cociente entre el area de la
armadura interrumpida y el area
total de la armadura traccionada
de la seccion.
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Condicién1: Establece zonas en las que se recomienda
no cortar barraso condiciones para poder cortar barras

12.10.5.1. El esfuerzo de corte mayorado en la seccidon en la cual se interrumpe la

smasa s, 3 T

Ejemplo:  V, =82.2KN
V, . =48.6KN E° ®6c/22 cm (n=2)

s,estr
:% ¢ (V,+V,)= %0.75(82.2 +48.6) = 65.4KN

Zonadonde no se

:> puede cortar barras
in L Excepto que aumente
st hay traccion la cantidad de estribos

1.45 0.97

- 7a7>

V
; “%LLMM 65.4
44.6
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Condicién 4: Armadura de Momento Positivo
a extender hasta apoyos

Asegura una armadura minima

“ —
C = - . 1 Tramo .
3 8 Se debe prolongar Apoyos no continuos: — As para tomar la traccién que aparece
o= i =
g E hasta el apoyo, 3 debida al corte en apoyos M=0
$i ol Al menos 2 barras 1 Tramo Asegura un anclaje minimo de los
> I y ademas: Apoyos intermedios: — As esfuerzos de traccion inferiores que
[ 4 aparecen debidos al corte que se
_E S producen en el punto de inflexion
Ss Esta armadura debe entrar en el apoyo una
2 >| longitud 2 15cm, medida desde el filo anterior del
w
£3 apoyo
S
°)
a
[
)
I
<
o
2
= A / A A
En el punto de inflexion
donde el cordén comprimido
cruza de la parte superior a
la inferior, hay tracciones i Referencia Leonhardt
tanto en la zona inferior “Estructuras de Hormigén
como en la superior!! Armado”, Tomo |,
Ed. El Ateneo, 1985
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Condicién 5: Condiciones para cubrir las traccionesen Mu=0
en Zonas de Momento Negativo (Pl puntos de inflexién)
" —
£ 2| 12.12.3. Al menos 1/3 de la armadura de momento negativo se debe prolongar
I % una longitud I, méas alla del punto de momento nulo (o punto de inflexién PlI).
:u} % Asegura un anclaje miinimo de los esfuerzos de
= 1 d traccion SUPERIORES que aparecen debidos al
43 corte que se producen en el punto de inflexion
g ZAM 51, >412d, quesep P
-8 Sr- 3 I /16 Tiene en consideracion posibles corrimientos en los
g n puntos de inflexion tedricos debido a cambios en las
= > - cargas
g d: altura util ¢
o = .z
o¥ d, : diametro de la barra
2 I, : luz libre
Q.
[
fa)
I
<
[an]
=}
[

CIRSOC 201
Figura 12.12.4
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Condicién 5: Condiciones para cubrir las tracciones en Mu=0
en Zonas de Momento Negativo (Pl puntos de inflexién)

3012 + 4010 7 = Condicion 5: condicion para el punto de
ona donde no se . L.
|:‘> puede cortar barras inflexion P
si hay traccion
T " d =45
S SAM 2 124, =1, = 45cm
I
// : \\ l,/16=485/16
/ i \ >d 012d,
>d o12d, / ! = Condicion 1: No interrumpir barras en
: [ } Apyo ZONas con traccion dentro de la zona en la
\ A45 "[ 097 37 s que no se cumple
- e ‘ 2
- V,<Z gV
| u n
b1, i 21, 3

i

i = Condicion 2: Distancia entre puntos de
Se adopta] Barras{ 4910 corte en zona traccionada mayor o igual

| que la longitud de anclaje Iy

|

Barras 3012 21y
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Condicién 6: Condiciones para cubrir las tracciones en Mu=0
en Zonas de Momento Positivo (Pl puntosde inflexion)

El diagrama de momentos para una viga con
{ carga uniformemente repartida es
777777777777777 } parabdlico.

i I Podria ocurrir el caso que se muestraen la
La «L figura, donde se comparan el diagramade

Ld momento requerido y el diagramade
momento resistente.

Se asume que el momento resistente
varia linealmente desde cero en el
extremo de labarrahasta @M ala
distancia | ; medida desde el extremo de
la barra.

Mu

B_

En la zona rayada, no se cumple

M, =M D > M 11

Observar: Esto no pasa en las zonas de momentos negativos
por la curvatura que presentan los diagramas en dichas zonas
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Condicién 6: Condiciones para cubrir [as tracciones en Mu=0
en Zonas de Momento Positivo (Pl puntosde inflexion)

Para que se verifique
I [ T [ 1 [+ ¢Mnbarra52M

u
debe cumplirse:

@
5
B
3
g
>
8 La T L ! (Ignorando por simplicidad la extension de la
S i barra dentro del apoyo)
3 . Ld
d(¢M,) dM,
[ —_— —_—
c A @Mn -
8 ax |, dx
o
a
2 ™ d(¢Mn) ~ ¢Mnbarras
| — _— =
< B . dx |
2 siendo x=0 d x=0
w dMm, v
dx v
M M barras
L Mgy | M
Id Vu
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Condicién 6: Condiciones para cubrir as tracciones en Mu=0
en Zonas de Momento Positivo (Pl puntosde inflexién)

Para que se verifique en apoyos M=0 que sea $M "™ > M
el Reglamento CIRSOC 201 impone: Limitacién del didmetro de las barras

F Apoyos extremos con M=0|

n

+ |, = Apoyos indirectos
u

d, talque |, <
T = 3m,

+ |, = Apoyos directos

Vu longitud embebida
que se prolonga

mas alla del punto M=0

momento resistente nominal, suponiendo que toda la armadura de la seccion esta solicitada fy .

==

esfuerzo de corte mayorado en la seccion.
longitud embebida de la armadura que se prolonga mas alla del punto de momento nulo.

-

No es necesario cumplir ésto si la armadura
terminamas alla del eje de un apoyo
simple, mediante un gancho normal, o

mediante un anclaje mecanico equivalente
como minimo, a un gancho normal.
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Condicién 6: Condiciones para cubrir las traccionesen Mu=0

en Zonas de Momento Positivo (Pl puntosde inflexion)

Para que se verifique en apoyos M=0 que sea ¢M "™ > M,
el Reglamento CIRSOC 201 impone: Limitacién del digmetro de las barras

[ Puntos de inflexion (Pl) M=0 |

Mﬂ
d, tal que I, S\/—Jrla E

u

]

‘ longitud de empotramiento ‘

CIRSOC 201 (Comentarios)
Figura C12.11.3

momento resistente nominal, suponiendo que toda la armadura de la seccion esta solicitada fy .

=

esfuerzo de corte mayorado en la seccion.
longitud embebida de la armadura que se prolonga mas alla del punto de momento nulo. En el
punto de inflexion, se debe limitar al mayor valor entre d y 12db

<

o

Lamina 41
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Condicién 6: Condiciones para cubrir [as traccionesen Mu=0
en Zonas de Momento Positivo (Pl puntosde inflexion)

Las ecuaciones anteriores no consideran el corrimiento del diagrama
debido a los esfuerzos de corte.

Por lo tanto estas ecuaciones no proveen un chequeo suficiente del
anclaje de las barras en apoyos simples en vigas que soportan
esfuerzos de corte de importancia

v, z%\/f b, d

EN ZONAS 2y 3 DE CORTE, SE DEBERA ANCLAR
LAS BARRAS QUE LLEGAN AL APOYO
EXTREMO PARA UNA FUERZA

0.75V,
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En este curso, se debera anclar en los apoyos extremos con M=0, al menos

-2 barras 6

- 1/3 As,nec de tramo 6
min Apoyo — 075 Vu
f

y

- As necesario para absorber 0.75Vu — AS

Por lo menos 2 de esas barras, se anclaran con gancho.

I - Labarra debera pasar el eje de apoyo.

. - Lalongitud de anclaje se mide a partir de la cara anterior

I aﬁajel. del apoyo.

- - Lalongitud de anclaje sera Idh(anclaje con gancho) si

I Idh<ancho de apoyo.

. - Sildh>ancho de apoyo, se debera calcular Id y
desarrollarla incluyendo el gancho. En este caso, el
diametro del perno de doblado y el largo de la “patita”,
seran mayores
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Método de Armado “Simplificado”
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PAUTAS PARA ARMADO SIMPLIFICADO —Viga Interior

Larger of (/3 and (/3 Larger of {»/3 and (5/3

ot $| ‘.ﬁ_;

B N
I /
14_

L L

Minimum 6 in.
(g | fre [ (ng
[ .

typical
15cm

(a) Beam with closed stirrups. If closed stirrups are not provided, see AC| Code Section 7.13.

Valido para vigas con dos o mas tramos, carga
uniforme, poca diferencia entre luces y una
relacion no mayor que tres entre la carga viva
mayoraday la carga muerta mayorada, y que
. . o Referencia: Fig. A-5 Wight&MacGregor,
ademas el sistema no forma parte de un portico “Reinforced Concrete Mechanics and
que resista cargas laterales. Design’, 61hE, Pearson, 2012
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74.01 y 94.01 -

PAUTAS PARA ARMADO SIMPLIFICADO - Viga Interior

Larger of (/3 and (/3 Larger of {»/3 and (5/3

ot $| ‘;_,
[ [

/
L

ot l | (e ‘ [ fna
P 1

Minimum 6 in.
typical
15cm

(a) Beam with closed stirrups. If closed stirrups are not provided, see AC| Code Section 7.13.

—
14_

Valido para vigas con dos o mas tramos, carga
uniforme, poca diferencia entre luces y una
relacion no mayor que tres entre la carga viva
mayoraday la carga muerta mayorada, y que
, . ;o Referencia: Fig. A-5 Wight&MacGregor,
ademas el sistema no forma parte de un poértico “Reinforced Concrete Mechanics and
que resista cargas laterales. Desigr’ 6InE, Pearson, 2012
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PAUTAS PARA ARMADO SIMPLIFICADO - Viga Perimetral

Some top bars lap

spliced. See ACI 7.13.2 Larger of (,,,/3 and (/3 Larger of {,,/3 and (,,4/3

(/4 /
|‘—.l' { -
2A 16| >Ag I6

2Ag /6

2A; /6
L
, .

Minimum & in. |
typical fm | (n2 ’ oz
15cm \ /o I

Some bottom bars lap spliced. See ACI 7.13.2

-

(b) Perimeter beam.

Valido para vigas con dos o mas tramos, carga
uniforme, poca diferencia entre luces y una
relacién no mayor que tres entre la carga viva
mayoraday la carga muerta mayorada, y que
. . g Referencia: Fig. A-56 Wight&MacGregor,
ademas el sistema no forma parte de un portico “Reinforced Concrete Mechanics and
que resista cargas laterales. Desigr’ GInE, Pearson, 2012
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FIN —
Detalles de Armado de Vigas

GRACIAS POR SU ATENCION !
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